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 لطفا یک سرگذشت مختصر از خودتان ارایه دهید.

 51تشکر کنم و اگرچه  ،د همکاران قدیم و جدید دعوت کردیدزن ،ید از اینکه بنده را به خانه خودابتدا اجازه بده

پنجاهمین سال تاسیس آب و انرژی مانده، لازم است این روز خجسته را خدمت شما و  31روز به هجدهم آبان 

 تبریک عرض کنم.  ،همکاران عزیز

به تهران آمدیم و در  ،در قزوین، نزدیک مسجد صالحیه، متولد شدم. در سه یا چهارسالگی 5944من در سال 

به قزوین  ،به کلاس اول دبستان رفتم. پس از چندسال ،)ع( معروف دیک امامزاده یحیینز ،مدرسه فرهنگ

در هنرستان صنعتی قزوین مشغول به تحصیل شدم. آن زمان این هنرستان تازه  ،و از کلاس هفتم یمبرگشت

افزار بود و چهار سال طول کشید. شدگان بودیم. رشته من فلزکاری و ماشینبود و ما اولین پذیرفتهتاسیس شده

شد آن زمان اعلام  "تکنیکپلی"رشته برق را انتخاب کردم و دیپلم برق گرفتم. از دانشکده  ،بعد از این چهارسال

ه صورت متفرقه من ب ،سال بعد یک .میشوندته پذیرف هکداین دانش ربدون کنکور د که کسانی که دو دیپلم دارند،

تکنیک بروم. دیپلم ریاضی بگیرم. اما شهریه دانشگاه خیلی بالا بود و در نهایت موفق نشدم به پلی موفق شدم 

سال رشته برق را شرکت کردم و یک "انستیتو تکنولوژی تهران"در آزمون  ،بعد از گذراندن دوره خدمت سربازی

شرکت کردم و در رشته مهندسی  "دانشگاه شریف" 5921ولی ادامه ندادم تا در کنکور سال  ،در آنجا خواندم

ندس التحصیلی با پیشنهاد مهالتحصیل و همان روز فارغاز این رشته فارغ 5912مکانیک پذیرفته شدم. در سال 

به استخدام پیمانی هئیت علمی درآمدم و اواخر سال  ،سال قبل استخدام شده بودکه قریب به یک ،هاشمیان

استخدام شد و تا زمانی که ایشان از ایران  ،زادهدکتر امین ،رسمی شدم. به فاصله کوتاهی از استخدام من 5911

 دادیم. های مختلف را انجام میپروژه تفاق،،به اترف

 گذشت. از همکاران خود در این مرکز بگویید. ان استخدام، هشت سال از تاسیس مرکز آب و انرژی میدر زم

 کنم.و از این بابت عذرخواهی  نمایم بیان موقع داشتندابتدا اجازه بدهید افراد را با عناوینی که آن

التحصیل فیزیک دکتر نوحدانی )فارغ کردند که در راس آنهای مختلف در مرکز فعالیت میهمکارانی با تخصص 

که کشور ما در مام وجود درک کرده بودند موضوع را با ت انستیتو آب و انرژی بود. ایشان اینگذار از آلمان( بنیان

کن دارد و این صنعت باید در کشور بومی شود. شعار ایشان شیرینآب واقع شده و احتیاج مبرم به آبمنطقه بی



کن شیرینین که در رشته آبمهندس ملکی و مهندس مهرآئ بود. از همکاران، "شور، شیرینآب"هم 

کردند. مهندس پهلوان طرحی در مورد کار می msf(multistage flash)  چندمرحله ای گهانیاتبخیرن

مدیر امور  کن خورشیدی داشت که نمونه آن را در تهران و بوشهر آزمایش کرده بود. مهندس افتخاریگرمآب

 و کل کارمندان تهرانو  و خانم غزائی حسابدار مرکز تها رضایی و مرادی تایپیساداری مرکز بود. خانم

شیرین از هوای مرطوب بودند. خانم مهندس محمدی در رشته کسب آب  خاریتمهندس افتحت مدیریت بوشهر

از خارج سفارش داده بود ولی متاسفانه کارش را  " packing" کرد و برای این کار چندین تُن پکینگکار می

رفت و آب و هوا از روی کار میها در آن بهکه این پکینگ کردم طراحیه وسبمحا ادامه نداد. بعدها بنده برجی را

مدیر  احمدولی ساخت آن ادامه پیدا نکرد. دکتر زکی مرطوب بود. هوای آن جیشد و خروآن عبور داده می

کردند. بود که مهندس مردانی و مهندس افشار و مهندس بابابیگی با او همکاری می مواد و خوردگیقسمت 

کردند که کارهای مربوط به اسُمُز معکوس و مهندس هاشمیان اداره می( Class)آزمایشگاه آب را دکتر کلاس 

کشی داشت یک قسمت نقشه . مرکزعهده این آقایان بود. بعدها یک خانم و آقای دکتر هم به آنها پیوستندهم به

آقایان ها همکاری داشت. در این بخش داد و با همه قسمتهای مختلف را انجام میهای اجرایی طرحکه نقشه

کن شیرینآلمان بود. در جایی که آب از هنرستان التحصیلفارغمعبودی آقای کردند. معبودی و مردانی کار می

کن وجود دارد. شیرینانبار و استخرهای قبل از آب ،ساختمان ،ای مثل سولهمقداری کارهای سازه ،شودنصب می

 )اسم ایشان یادم نیست( از دانشکده سازه به عهده داشت. بعد از آن دکتر...این نوع کارها را مهندس سپنجی به

 ن استخدام شد. بعد از او همعمرا کرد و پس از او مهندس کاظمی در رشتهوقت همکاری می صورت پاره

قلی، مهندس... و دکتر مهندس مهدیزیستی کار کردید. ای محیطهعالی البته در همکاری با پروژهجناب

های مختلف، همکاری خوبی کنگرمهای تشعشعی و آبگیریزاده در رشته انرژی خورشیدی از نظر اندازهامین

 511کردند. مرکز دارای یک کارگاه کوچک حدود کار می msfی وند هم روشی و علاقهو هداشتند. مهندس فر

سادات هندی،  بود. افراد کارگاه ا آقای شمس، تکنسین رشته فلزکاریمتر مربعی بود. سرپرستی کارگاه ب

های کوچک آزمایشگاهی تا نژاد، نجفی، نسودی و جعفریان بودند که ساخت قطعهعلیفقتی، علیزاده، محمدش

ارگاه دادند. بعدها سرپرستی کانجام می یلوت را با همکاری هم در این کارگاه کوچکاهای پکنشیرینآبسطح 

مهندس فراهانی  ظری ومهندس نایی،مهندس مرتض ترتیب مهندس مردانی، مهندس ذوالفنون، معبودی،را به

کارگاه  خصوصه مکانیک و بهمثل کارگاه مرکزی و کارگا ،های دیگریکارگاه ،شدند. جدای از ایندار عهده

های شایان توجهی داشتند. خریدهای انستیتو آب و همکاری به سرپرستی دکتر دوامی ،گری متالوژیریخته

ارجی شد. تمام خریدهای خارجی را قسمت خریدهای خدر دو قسمت داخلی و خارج کشور انجام می ،انرژی

های بنادر و پذیر بود و در مورد پروژهمسولیتهده آقای اورامی بود. ایشان عداد. خرید داخلی بهانجام می دانشگاه

رساند. شده را تهیه و با بهترین طریق ممکن به دست مسوول پروژه میجنس سفارش ،ترین زماندر کوتاه ،جزایر

بود که  دارای هفت نفر پرسنل مامور خرید مرکز شد. قسمت آب و انرژی بوشهر آقای توکلی بعد از ایشان



و  ،جانشین ایشان ،علت کار زیاد در بندر گناوه، محمدیعهده داشت. بعدها بهرا آقای بمانی به سرپرستی آن

کردند دکتر و مهندسینی با مهندس هاشمیان همکاری می هایی از زمانبرهه سرپرست بندرگناوه شد. در ،بمانی

اند. در اوایل انقلاب دکتر هاشمیان آنها را فراموش نکرده احتمالخاطر ندارم. به ها را بهکه متاسفانه اسامی آن

 ،زاده ترامینازدک بعد.مرکز را اداره کرد دکتر نوحدانی رئیس مرکز شد. ایشان هم با همان اهداف زادهدکتر امین

گفتند و ریاست مرکز را به شخصی به نام دکتر افشار که از آمریکا آمده بود و می دانشگاه معاونت پژوهشیمت س

، سپردند. متاسفانه هکردکار می نیهاقبل از انقلاب در مجله خواندنگاری دارد و دکترای ادبیات با گرایش روزنامه

جنوبی ایران نیمه آب تقریباو نه درکی از منطقه خشک و بی سیمهند ایشان نه تخصصی در موضوعات فنی

داشت. لذا سعی کرد مرکز را کوچک کند و شروع به ساخت دو اتاق در جنوب سوله سابق کارگاه کرد تا تمام 

آب و انرژی در آن موقع دارای دو  علمی را در آن دو اتاق جای دهد. اعم از کارمند و هئیت ،پرسنل آب انرژی

البته این کار انجام نشد و ایشان از  بود. "کنونی هوافضای دانشکده"طبقه ساختمان دوطبقه و یک ساختمان سه

 دانشگاه به آمریکا بازگشتند. 

طور خاص در پسَت و به های دمایدر پروژه یدکتر اسکوی استخدام شدند. نبی بعداًدکتر اسکوئی و دکتر گل

کرد. در مورد این دو پروژه می های لیزر کارنبی در پروژهو دکتر گل، های فتوالکتریکو سلولم مایع پروژه هلی

ی مدتی ریاست مرکز را ین آقایان مصاحبه شود. دکتر اسکویبنده اطلاعاتی ندارم و اگر لازم باشد باید با خود ا

لو، افشار، قلی، حاجیهاشمیان، مهدیاکثر مهندسین مرکز مثل  ،به بعد 5932عهده داشت. از حدود سال به

خانم مهندس فیروزآبادی که پرسنل آب و انرژی بود و  .به خارج از کشور رفتندبرای گرفتن درجه دکترا  کاظمی

 تالبته ا. فتمکانیک ر شکدهنداوبه  های تحقیقاتی مشترک زیادی داشت در ایران دکترا گرفتبا من پروژه

ها شدند. و جذب دانشکدهها به مرکز بازنگشتند اکثر این .کردری ا ک مهمن با پروژه های  ین سال همدچن

مثل  ،داشتندطور کلی دانشگاه را ترک کردند. دیگر افرادی که با مرکز همکاری تعدادی دکتر و مهندس هم به

مثل مهندس نظری، دکتر  کزهستندمر میات علهی که هم ایریندیگر در مرکز نیستند. س، رخیّدکتردکتر راد و 

چه از نظر زمان استخدام و چه از نظر نوع کار  ،خودتان ،الهدی و بسیاری دیگردکتر علم شما و خود سجادی،

 شناسید و به کارشان واقفید.بهتر از بنده می

 

 ای است؟چند رشته اصلی در مرکز دایر شده و گرایش هر رشته در چه زمینه

 فراوان دکتر نوحدانی با کوشش 5921 برای پاسخ به این سوال باید به پیش از استخدام خود برگردم. در سال

کشور دارد. به این لحاظ توانست در  داخل احتیاج به تحقیقات انرژی و آب در توانست به دولت بقبولاند که ایران

 به تصویب برساند. ، "نظارت دانشگاه"با شرط  ،کد بودجه آب و انرژی را خارج از بودجه دانشگاه 5923سال 



کار شد. در مشغول به "انرژی"و  "آب "و انرژی پیداست، مرکز در دو زمینه ی  ستیتو آبطور که از اسم انهمان

انرژی شروع کار بیشتر روی انرژی خورشیدی بود. در همان ابتدا هم یک آقای دکتری از دانشکده  زمینه ی

را قطع و این  که در همان اوان، همکاری خودکرد  با نوحدانی شروع را ایانرژی هسته در تحقیق ،مکانیک

کن خورشیدی کار شده بود. در گرمطور کلی از بین رفت. در انرژی خورشیدی هم روی آبگرایش در مرکز به

آقای دکتر  ،غذاپز خورشیدی طراحی و ساخته شد. در قسمت دماهای پست وکن گرمهای بعد انواع آبسال

نبی روی انرژی لیزری کار کرد و عمده کار دکتر گلم کردن گاز هلی مایعهای فتوالکتریک و سلول روی یاسکوی

 بود.

مترمربعی به مساحت کل  4 با واحد های خورشیدی کنشیرینیک سایت آب 5911قبل از سال  ،در قسمت آب

توانست آب و انرژی اجرا شد. این سایت میانستیتو توسط  رای نیروی دریایی در جزیره هنگامب ،مربعمتر 411

 msfای کن دومرحلهشیرینلیتر آب شیرین تولید کند. در تهران یک آب 711تا  311متوسط روزانه به طور 

توسط آقای مهندسی ای پنج مرحله msfساعت( و یک  42تولید یک متر مکعب آب شیرین در  یک تنی )یعنی

پس و  ،توسط مهندس مهرآئین طراحی هم ایمرحلهmsf 51ساخته شد. یک  بودکه در آلمان تحصیل کرده

کن هم توسط شیرینولی جواب نداد. یک آب .اندازی شدبه بوشهر منتقل و راه ،در کارگاه آب و انرژیساخت از

از یک کمپرسور هوا برای متراکم  طفق یول بخار متراکم است وشِد رَکرساخته شد که فکر می مهندس ساعی

 vc (vapour متراکمبخار و تجهیزات دیگر مثل پمپ خلاء و سایر موارد کردن بخار آب استفاده شده

comprssion) کرد که   طور کلی مرکز در قسمت آب کوشش فراوانیرا نداشت. این دستگاه هم جواب نداد. به

در قسمت آزمایشگاه آب  اسمز معکوس، طریق بهکن، ینرشیآب  یقاتتحق صحبت خواهم کرد.جع به آن را

ساختند. البته اسمز را هم خود آقایان می ان آنبرشد و مممهندس هاشمیان انجام می توسط دکتر کلاس و

شد. یک می کار ،آن با مواد اولیه سولولزاستات ایِروش صفحه ،دارای چندین روش است که در مرکز معکوس

 داد. شیرین قسمت آب و انرژی بوشهر را میها آبِ مدت ،در بوشهر ،تنی آندستگاه یک

 چند قسمت در مرکز دایر بود؟

 "کردند اهداف مرکز را که عبارت ازسعی می های مختلفی در مرکز وجود داشت که با همکاری یکدیگرقسمت

  :از ها عبارت بودند. این قسمتپیش ببرند ،بود "انرژی"و  "آب

 کن.شیرینمحاسبات آب قسمت طراحی و-5

 های خورشیدی.کنها و آب شیرینگرمکنطراحی آب -4 

 قسمت آزمایشگاه تحقیقات خوردگی. -9 



ها. یک نوع کنشیرینبرای استفاده در ساخت آب آن،گری ریخته بعضاًو، انتخاب فلزات و آلیاژهای مناسب -2 

گری در کارگاه ریخته بود،های حرارتی پیشنهاد کردهلداحمد برای صفحات مبکه دکتر زکی، مآلومینیبرنزآلیاژ

گری و سپس با ریخته ،سانتیمتر 31در  31سانتیمتر تا ابعاد  9به ضخامت  ،شد. این صفحاتژی تولید رمتالو

گری و  رفت. همچنین ریختهکن به کار میشیرینهای حرارتی آببرای تولید مبدل کاری کاری و سوراختراش

 9" سایزاز  ،ایاین شیرها از نوع پروانه شد. انجام ،نیرین کشبرای ساخت آب ،پرونیکلکو ازآلیاژ شیرآلاتساخت 

  نیکل بود.وکوپر از آلیاژو ،  51"  تا

 آزمایشگاه آب. -1

 .حه ایصف قسمت ساخت ممبران سولولز استات -3 

ه در آن کارگاه ک -1 می کردند.               ترسیمطراح را  مهندسینِ اجراییِ هایکشی که نقشهبخش نقشه -7 

 شد.انجام می طراح نمهندسی رتانظ باانواع کارهای اجرایی 

آزمایش یا اجرا شنهاد و یا ساخته بودند های تحقیقاتی که پرسنل تهران پیسایت بوشهر که در آن پروژه -3 

 شد. می

 قسمت بوشهر چه وقت و چرا تهیه و ساخته شد؟

 ای در محله بهمنیِ خره منطقهدر یکی از بنادر جنوب بود. بالا نوحدانی چندسال در فکر تهیه یک زمیندکتر 

مورد پسند واقع شد.  ،و ساحل خلیج فارس ،های کروپ آلمانکنشیرینمحدود به نیروی هوایی و آب ،بوشهر

این  .بودوب آن خلیج فارس سراسر جن  .بود هکتار 59قسمت با سندهای متفاوت و مجموعا  3این زمین از 

 تامحلّ بترینومرغ ءجزکنون امتر بالای مد دریاست، و  2تقریبا  ،های مختصری استدارای پستی و بلندی زمین

 5914را حدود سال  آن معاملات در قسمت مالی اداری دانشگاه بود،آن موقع ه کمهندس لکستانی  ت.ر اسهبوش

در  ،رفتیمموقع هنوز استخدام نشده بودم و یادم است در اوایلی که برای کار به بوشهر میدر آن ،. بندهانجام داد

بود که  "تبسَُّ"نام  به یک شرکت ساختمانی بسیار بزرگ ،هاای سکونت داشتیم. در آن سالیک خانه اجاره

داد. مدیرعامل آن با دکتر انجام می ،سواحل جنوب و جزایرویژه دربه ،رگانه ارتش را در کشونیروهای سهکارهای 

این  .کردمراجعه  به این شرکت یاداری مسکون اجرای یک ساختمان سفارش برای مرکزنوحدانی آشنایی داشت. 

با  ،طور که شنیدم به دانشگاه هدیه کرد. بعدهاآن  و اداری مسکونی در این زمین ساخت شرکت یک ساختمان

یک  د.حل باز بوسمت سا شد. البته ساخته آقای بمانی دیواری دور زمین سرپرستی مهندس افتخاری و کمکِ

 شد. برای کارگاه و کارهای تحقیقاتی ساخته هم، سوله



کار و تحقیق  شورای که روی شیرین کردن آب مجموعه اضح است،پرسیدید که چرا این سایت تهیه شد؟ و 

انه وقتی کد بودجه آب و دسترسی به آب شور است که در این سواحل فراهم است. متاسف ،اولیه آن نیاز ،کندمی

بودجه دانشگاه شد، این زمین و تاسیسات آن به یک شرکت واگذار شد و بنده برای آخرین بار به  انرژی جزء

فرستاده شد. البته به دانشگاه  کامیون با چند ،برداری کردم که بعدخور را صورتدردبوشهر رفتم و اجناس به

ن روش مختلف در آوری آب باران با چندیقبل از آن، بنده و دکتر هاشمیان و دکتر راد یک پروژه جمع

آوری و نگهداری آب مربعی اجرا کردیم که از آن دومقاله درآمد که در کنفرانس جهانی جمعمتر 511های زمین

 ه کردیم. ئزار شد، اراباران که در تهران برگ

 های دیگری هم در مرکز بوجود آمد؟رشتهآیا 

وجود آمد که دکتر هاشمیان، مهندس به  "آلودگی هوا فاضلاب و" گرایشزیست  بله. بعدها رشته محیط

طح س دانشگاه و در کارهای زیادی در این قسمت بنده  و دیسجادکتر ،هندس نظریم میرزایی، دکتر ترکیان،

مورد در دهند.انجام می زیستیکارهای محیط هنوزهم سایرین نبی،دکتر گل و ایم که جز بندهکرده کشور

 ی ندارم.اطلاع بنده هیچ ،اند ی پیوستهب وانرژآ من به بازنشستگی از دبع که افرادیکار

 ای که مرکز اجرا کرد چه بود؟اولین پروژه

ی خورشیدی فلزی که هاکنشیرینیک مجموعه آب ،قبل از اینکه من به آب و انرژی بیایم ،5911پیش از سال 

برای نیروی دریایی در جزیره هنگام توسط آب و  ،مربعمتر 411تر مربع بود به مساحت کل م 4 واحد آنهر 

قی فر اًیبتقر لیتر آب شیرین تولید کند. 711تا  311طور متوسط توانست روزانه بهانرژی اجرا شد. این سایت می

چون هرقدر تشعشع زیاد شود، درست است که  .باشدکجا  یدیهای خورش ین کنآبشیر محل نصب کند نمی

کند. تر شده و بدتر عمل میشود ولی شیشه هم که تقطیرکننده آن است گرمآب شور دستگاه بیشتر گرم می

 ام. ست که بنده در تهران و بوشهر و زمستان و تابستان داشتهایاین تجربه

 ه کارهایی انجام دادید؟شما پس از استخدام چ

های گرمکنروی آب ،دانم. در بدو استخدامنمی ،کارهای متفاوتی انجام شده ولی آیا قابل قبول بوده یا خیر

به طور  که آب سردبه این صورت بود  هاگرمکنآب زاده کار کردم. یک نوع از اینراه دکتر امینهم ،خورشیدی

شد. نوع ، گرم و خارج میقرار داشتهای سیاهی که زیر شیشه از یک طرف وارد و پس از عبور از لوله مستقیم

دل حرارتی گاز به آب، کرد و در یک مبدوم به این صورت بود که انرژی خورشیدی مقداری آستن را تبخیر می

سانتیمتری به آن  9.1 که دوباله ایا مقطع لولهبم داد. یک پروفیل آلومینیآب میتبخیر را به  گرمای نهان

م پارس سفارش داده شد. تن به کارخانه آلومینی 4ه مقدار ها طراحی و بگرمکنبرای تولید این آب ،متصل بود

دادیم. بعدها ام حتی کارگری آن را با هم انجام میزاده انجام دادهتمام کارهای خورشیدی را همراه دکتر امین



هم کار  خورشیدیکن شیریناین کارها را دنبال کرد و انواع دیگری از آنها ساخت. روی آب ،قلیمهدی مهندس

شد. میکه باید سندبلاست و رنگ اپوکسی  بود فلزی بود های خورشیدی که قبلا کار شدهکنشیرینکردم. آب

یک قالب فلزی ساختیم که  استفاده کنیم.سولفات فکر کردیم برای این کار از بتن ضد نمهندس پهلوابنده و

متر مربعی در بوشهر  311یک سطح  گیری کند. قبلاًسانتیمتری قالب 11در  51در  1توانست یک بلوک می

ی به ادیواره  ،متری 5.1 ×1.1هایدر مساحت ،بلوک ها این با امین زاده  تردکمن و  ،روی آن ریزی شد.بتن

 درجه انداختیم.  51و روی آن شیشه با شیب  یمسانتیمتر ساخت 51ارتفاع 

 

 دست آمد؟سطح بتن، آب شیرین به از یعنی با تبادل حرارت

داد. بندی بتن را انجام مینه. روی این دیواره و کف این دستگاه یک پلاستیک سیاه انداخته شد که کار آب

آب بخار و این بخار روی سطح  کرد.شور روی پلاستیک را گرم می تشعشع خورشید از شیشه عبور کرده و آب

بع سطح زیر نور مرمتر 111این مکان شد.رج هدایت میخامی به ه تقطیر و توسط یک مجرای آلومینیشیش

( )پلی استایرن های خانگی را آغاز کردیم. برای این کار از یونولیتکار روی پروژه ،در مرکز اً خورشید داشت. بعد

طراحی و ساخته شد. روی آن دو عدد جک  قالب آن برای سطح یک متر مربع زیر نور خورشید یم .استفاده کرد

 بها درفوم( در قالب، این جکاستایرن)پلی بود. پس از ریختن مواد کرد در نظر گرفته شدهکه با بخار کار می

شده و فرم قالب را به  مواد منبسط م تامی کردی بخار تزریق به داخل قالب .کردبست و گازبندی میقالب را می

کرد ساعت تولید می 42آب در  لیتر 9.1 لیتی که هر کدامیونو ای خانگیِخود بگیرد. تعدادی از این واحده

ماند، آب میشد و بیانگاری میه خاصی نداشت جز اینکه اگر سهلبرای آزمایش به بوشهر بردیم. مسئلساخته و 

 شد. ذوب می زیر نور خورشید

 لیتر برای یک خانه کم نیست؟ 9.1 تظرفی

کار گرفته شود. در جنوب کشور  ست. اگر نفرات یک خانه زیاد باشد باید تعداد بیشتری بهاَ این آب آشامیدنی

 ،کردندنقاطی بود که دو یا سه خانواده ماهیگیر سکونت داشتند و آبی که با وسایل ابتدایی از راه دور فراهم می

علت نگهداری طولانی و نامناسب، بهداشتی نبود. فرهنگ جامعه آن موقع جنوب را هم باید در نظر اغلب به

 تفاوت زیادی داشت و قابل مقایسه نبود.  ،بگیرید که با فرهنگ مصرف آب در تهران آن روز

 

انبوه تولید شود. چرا طرح صورت شد بهراحتی میکن خانگی از یونولیت را ساختید که بهشیرینگفتید طرح آب

 را ساختید؟چوبی آن



ها بعد گردد به سالپاسخ به پرسش شما برمی لیو .های چوبی مختصری فرق داشتالبته طرح یونولیتی با طرح

کرد. از معاونت پژوهشی تماس گرفتند و خواستند که مدلی از ها کار نمیکه مرکز دیگر روی این طرح

به نمایش گذاشته شود. ایده من از ساخت آن، این بود  مللی تهرانال بین مایشگاهکن خورشیدی در نشیرینآب

بتواند این دستگاه را بسازد و یا به یک نجار محلی سفارش دهد. غذاپز خورشیدی  هایی، خود خانوادهکه در مکان

 را هم چندسال بعد به همین طریق معاونت پژوهشی خواست.

 

 غذاپز خورشیدی هم ساختید؟

ست. به پشت یک ا یتقریبا نمایش ،ل آشپزی راحت کنونیدهد ولی باتوجه به وسای. این دستگاه جواب میبله

 قابل انعطاف انبساطی هریک به اتصال ،است. دو انتهای لولهبرنجی جوش شده 54در  51های صفحه مسی لوله

(expansion jointوصل است. سر دیگر اتصال به محفظه )گیرد وصل آن قرار می ای که ظرف غذا روی

( برای fin) است ولی در داخل آن تعدادی پرهاست. فرم ظاهری این محفظه به شکل یک منقل برقیشده

می قرار دارد که از داخل با ظه آلومینیدر بیرون جایگاه قابلمه هم یک محف .استقرار گرفته تقطیرافزایش سطح 

وارد کرد. روی صفحه  بتوان از این درروی آن قرار گرفته است. قابلمه را می بپشم شیشه عایق شده و یک در

 شده است. سانتیمتر شیشه قرار داده 51مسی به فاصله 

خلیه و پمپ را از سی آستن مایع ریخته و سیستم را با یک پمپ خلاء از هوا تسی 411ها حدود در داخل لوله 

آستن  گیردتی سیستم زیر آفتاب قرار میکنند. وقها فرئون تزریق میلطور که به یخچاهمان سیستم جدا کردم،

گرمای نهان تقطیر خود  هادر کنار فین ،زیر ظرف غذا دمای کمتری دارد و چون محفظهِ ،شودگرم و تبخیر می

ا را داغ برد و از طریق انتقال حرارت هدایتی زیر ظرف غذو دمای آن را بالا می از دست داده و فین را گرم را

زیر  ،توان کم یا زیاد کرد. از طرفیمی ،کننده را با توجه به اتصال قابل انعطافسطح جذب کند. زاویه عمودیِمی

با نیروی کمی زاویه افقی سیستم را تغییر داد. لذا هر توان که می ستم چهارچرخ لولایی قرار داده شدهسی

سطح بتابد. صورت عمودی بهتواند سیستم را طوری تغییر دهد که اشعه بهکننده بخواهد میای که مصرفلحظه

استفاده  بنا داخلودر جذب بیرون از ساختمانخورشیدی رادر ژیمیتوان انریده ستفاده ازاین ابا ا

   ود.ر کاره ب چال نفتیدریخ ونیفرکردن  گرم برای میتواندلاَ،مث.کرد

 

 جنبه صنعتی هم پیدا کرد و به تولید انبوه رسید؟ ،کن خورشیدی که اجرا کردیدشیرینهای آبپروژه



البته ن محاسبات اقتصادی آن یادم نیست، های بالای آن بود. الآخیر. مشتری صنعتی نداشت. دلیلش هزینه

شد. از طرفی تخلیه و به آن آب شور تزریق می قط باید هر روز آب شور قبلی آننداشت. فهزینه نگهداری زیادی 

ریال و  4درست است که انرژی خورشیدی رایگان است اما قیمت سوخت هم ارزان بود. نفت سفید لیتری 

 واقعا نسبت به الآن ارزان بود. ،یالر 11تا  71با توجه به دلار بین  ریال. 4.1گازوئیل 

ردم. ولی این در انرژی خورشیدی کار نک دیگر های تبخیری داشتکنشیرینهایی که آبعلت اولویتبنده به 

 ها ادامه داد. تا مدتقلی مهدی رشته را گروه مهندس

 

 هاست؟کنشیرینمقصودتان از تبخیری چه نوعی از آب

ای طراحی مرحلهپنج msfکن نوع شیرینهندس مهرآئین یک آبم کار کردم. msfو  vcروی ترشبی بنده

در کارگاه کوچک تهران اقدام کردم. دکتر  آن کشی اجرایی آن نظارت و برای ساختبود. بنده به نقشهکرده

پیشنهاد کرد. هنوز با این فلز کسی در دانشگاه کار ( ST316)را استنلس استیل  احمد جنس بدنه آنزکی

. افراد کارگاه دمکرمواد را سفارش داده و خریداری کردیم. روی جوشکاری و نوع الکترود آن کاربود. نکرده

برای ساخت بدنه احتیاج به  .شداغلب زانوها در کارگاه ساختهها و مورد نداشتند. همه فلانچاطلاعی در این

شد و خیلی انشگاه برده میبود که همه کارهای برش به بیرون از د یمترمیلی 51های استنلس استیل برش

شده در تهران آزمایش شدم. دستگاه ساختهکردم و گاهی وارد عمل میگران بود. به تمام این کارها نظارت می

( از دستگاه در حال کار بازدید کرد. نیم ساعت بعد دکتر 5911شد و جواب داد. وزیر اقتصاد وقت ) اوایل سال 

راد کارگاه به اتاق رئیس دانشگاه دعوت شدیم و ضمن قدردانی به هریک از ما نوحدانی، بنده و مهرآئین و همه اف

هدیه دادند. دستگاه برای آزمایش نهایی با آب شور به بوشهر منتقل شد. در تهران با آب  پهلوی یک سکه

که از  بخاری دانندمی ها در سطح مهندسی سر و کار دارندکنشیرینشیرین آزمایش شده بود. کسانی که با آب

شود و معضلات خود را دارد. البته در بوشهر می "سوپرهیت"درجه سانتیگراد  4تا  5آید دست میآب شور به

تنی، منابع محصول آب  2از دستگاه، خرید و نصب دیگ بخار  رسانی، دفع آب شور خروجیکارهایی مثل آب

کشی مربوطه، شد و بعد از کارهای لولهانجام دادیم و دستگاه زیر سوله نصب  راین و گازوییل و ... شیر

کن تبخیری ساخت شیرینخوبی جواب داد. این اولین آبو به شد اندازیای راهمرحلهتنی پنج1کن شیرینآب

های کرد و بعضی ادارهکار می بودبه بوشهر آبرسانی نشده "ساسانچشمه"کشور بود. این دستگاه تا وقتی از 

 کردند. ز آن آب استفاده مینزدیک و افراد آشنا هم ا

 ن موقع آب شیرین کن داشت؟بوشهر آ



تنی کروپ آلمان مربوط به سازمان آب بود.  msf  111دستگاه  3های آن موقع در شهر بوشهر کنشیرینآب

اسراییلی  vcتنی  411دستگاه  59دستگاه از همین نوع و نیروی هوایی در کنار ما  1البته نیروی دریایی هم 

های های نیروی هوایی ساختکنشیرینکردند. آبتولیدشان را خودشان مصرف می دونیرو، این ولی .دداشتن

 اصلاً را ها vcدستگاه از این هاست. سهگفتند اینجا آزمایشگاه اسراییلیمختلفی داشتند. کارگران ایرانی آنها می

 ،استیل بود که پس از چند ماه کاراستنلس هاآن دیگراز یضبع های کمپرسورپره نسجاندازی کنند.راهنتوانستند 

 رفت.از بین می مرور. یعنی به شد( میatomized)اتُمیزه های آن نوک پره

مرحله را مشابه مراحل  4تنی اضافه شود. این  msf 1مرحله دیگر به  4شد تصمیم گرفته 5917اوایل سال  

باید به آلمان  ،برای کار روی اسمز معکوس ،با مهندس هاشمیان بنده چون .فرستادیم به بوشهر قبلی ساختیم و

ولی به آخر نرسید. بنده  .عهده گرفترفتیم، مهندس ذوالفنون به بوشهر رفت و کار نصب این دومرحله را بهمی

کارها پاشیدگی قبل از انقلاب و از هم های مختلفِ ارگان دلیل اعتصابِ هاز آلمان برگشتم که ب 17حدود آذرماه 

بنده به بوشهر رفتم و کار نصب  5911بهمن، هیچ کار قابل عرضی تا عید انجام نشد. سوم نوروز  44بعد از 

طور  گشتم بهروز در بوشهر بودم چون اگر برمی 14انجام دادم.  شدرا که باید روی آن میدستگاه و تغییراتی 

و به کمک  ندمهرآئین هم آمدمهندس  نوحدانی ودکتر اندازی شد.خوابید. دستگاه آماده راهمطلق کار بوشهر می

 . شد انجام 5911بهار  کاردرازی کردیم که جواب داد. این اندبمانی و سادات هندی دستگاه را راه آقایان هم و

 

های ابتدایی حضور شما در مرکز که گفتید کارگاه کوچکی در اینجا بود. کارگاه جدید را هم شما بازگردیم به سال

 مجهز کردید؟

ولی دیگر وجود ندارد. در این کارگاه یک  ،روی کارگاه کنونی بودرمپ و شمال ن کارگاه در قسمت سمتبله. ای

هم بنده به  ربُفلزتنی وجود داشت و یک اره نواری  4ماشین تراش کوچک، یک دریل رومیزی و یک دیگ بخار 

گو نبود. چون  جوابکن حتی در ابعاد کوچک شیرینآب واقعا برای ساختناین کارگاه آن اضافه کردم. 

در حین ساخت که بارها لازم کردن آنها که در مواقع برگرداندن و وارونه بود ترین این کارها دارای وزنیچککو

آمد. لذا بنده و دکتر نوحدانی بارها در مورد ایجاد که باید از بیرون دانشگاه می بوداحتیاج به جرثقیلی  ،دشمی

ساختمان هوافضای کنونی بود و دکتر  ،موقع دفتر اصلی آب و انرژییک کارگاه مجهز مشورت کرده بودیم. آن

در شرایط قبل نوحدانی نظرش زمین خالی جنوب این ساختمان )جای مسجد دانشگاه( بود ولی موافقت نکردند. 

. روزهای اول بودبود. این مذاکره هم منتفی شدها راجع به سوله کردهلاب نوحدانی مشورتی با شرکت فیروزاز انق

دیدیم قطعات یک سوله را به دانشگاه آوردند و گفتند این را شما سفارش دادید. مرکز  دفعه بعد از انقلاب یک

اش هم مورد نظر ما نبود و زمین برای نصب آن نداشتیم. بودجه ،آن ویژه ارتفاع به ،اصلا خبر نداشت و ابعاد



ها دکتر نوحدانی توانست زمینی به مساحت حدود هزار متر مربع در غرب معضل دیگری بود. پس از مدت

دیم تا ارتفاع آزمایشگاه موتور دانشکده برق) موقعیت کارگاه کنونی مرکز( بگیرد. روی طراحی این سوله کار کر

 ، مسیر فاضلاب، ساختمان انبارها،هامتر تا زیر قلاب جرثقیل برسد. دیوارها، پنجره 7.5و به آن اضافه شده 

در آن  ولی مهندس مردانی که ،بدهند خارج دانشگاه را بهه طراحی شد. قرار بود اجرای آن گرمایش و غیر، دفاتر

صورت امانی انجام دهد. پیشنهاد کرد که تاسیسات دانشگاه این کار را به ،شده بود اهگموقع رئیس تاسیسات دانش

کارهای مختلف داد. البته بنده در جریان عهده گرفت و کارهای مختلف را به پیمانتاسیسات سرپرستی کار را به

تن  1جرثقیل کردن ارتفاع و تحمل یک شد. محاسبات پایه سوله برای اضافههمه کارها بودم و با من مشورت می

تن و عبور  91با حدود وزن ه ولیا یهاشد. کف سوله برای ساخت دستگاههای بتنی آن اجرا سقفی انجام و پایه

 ریزی شد.متر بتنسانتی 91و به ارتفاع  ،آرماتوربندی   ، سپسمحاسبه تریلی برای حمل آن

دینام جوش، یک مجموعه  دریل رومیزی، دستگاه ترانس جوش، تن، 1سقفی  یلجرثق :تجهیزات آن عبارتند از 

 و DN40 یمتریمیلماشین تراش   DN40 ماشین تراش انگلیسی وش آرگون، جوش استیلن و دستگاه ج

زن  عدد دنده 4کن، خملوله ای آتشی و اره لنگ،اره مجموعه زبر واره نواری فل چهارمتری، DN90ماشین تراش 

سند دستگاه  کن،شیرینکن لوله برای ساخت کندانسورهای آبپرچ ،تن 4 دیگ بخارکن، خم ک،طغل لوله،

دهد استیل را برش میمتر استنلسمیلی 59متر آهن و میلی 41متر که ضخامت  9گیوتین با دهانه  ،تبلاس

 کج وانواع یز و درشترتوجهی ابزارهای  و مقادیرقابل( مارک خریداری شد 411این گیوتین از آلمان به قیمت )

 .vcیرات تعممخصوص  یها پولی کشو لیکیدرویه های

 ای از آنشود نمونهکه چطور میدانستم و اینها داشتم و اوزان آنها را میکنای که از آب شیرینالبته با تجربه 

شروع  5911ارتفاع سوله را بلندتر و این کارگاه را تجهیز کردم. ساخت این کارگاه سال  ،را در دانشگاه ساخت

آمد چون تاسیسات شد ولی چندین سال طول کشید چون بودجه کم بود و کاری هم از دست بنده بر نمی

 سال طول کشید.  مسئول آن بود. یادم نیست چند

 

 جرثقیل چه زمانی نصب شد؟

چه به  چه اوزانی دارند و  vc250 و  vc500و  vc450های کنشیرینربه داشتم که آبمن در جنوب ایران تج

تن مهندس مهرآئین  111را با ظرفیت ای از آنکه نمونه msfهای کنشیرین. حتی وزن آبنیازمندندجرثقیلی 

این  ه پیشنهاد دادم. بعداًزادبود را داشتم. خودم این جرثقیل سقفی را به دکتر امینبرای بندر گناوه طراحی کرده

 هایی که داده بودم توسط شرکت وزنه ساخته و نصب شد.جرثقیل با اندازه

 



 پانصدتنی در چه سالی بود و برای کجا ساخته شد؟ msfطراحی و ساخت 

زیر نظر استان شیراز بود و آنجا این دستگاه را  ،در آن موقع سازمان آب بندرگناوه .دقیق به یاد ندارم ار آن تاریخ

 ولان انجام داد و قرارداد نهایی را بست. ئی همه مذاکرات در شیراز را با مسبود. البته دکتر نوحدانسفارش داده

 

 عهده گرفت؟دانشگاه چه بخشی از این کار را به

های ترسیب، ساختمان ها و کانالضچههمه کار را. بخش طراحی، ساخت، نظارت، نصب و آبگیری از دریا، حو

هزارلیتری گازوییل، انتخاب و خرید و نصب دیگ بخار، تابلوهای  11اداری، انبارها، مخزن آب شیرین، مخزن 

داشت. اکثر پرسنل با جان و دل به آن کمک  "کلید در دست"برق و غیره. این پروژه قرارداد به اصطلاح 

طور حیثیتی و برای دل خود کار چ منافع مادی برای کسی نداشت و افراد بهها در آن موقع هیکردند. پروژهمی

 افزودند.به آبروی مرکز می واه ناخواهخکردند ومی

 

 در دانشگاه ساخته شد؟ msfاین دستگاه 

متر  2و ، متر طول 54متر عرض،  4اه تقریبا این دستگ بود وگاه کنونی ساخته نشدهموقع هنوز کارخیر. در آن

پذیر نبود. لذا مرکز با شرکت وزنه قرارداد بست. در  ارتفاع داشت و ساخت آن در کارگاه کوچک مرکز امکان

، لاجرم همه بوده دولتی شده ودانشگا کردشوم که چون دانشگاه باید بر امور مالی نظارت میاینجا متذکر می

از طرفی همه موارد مالی را باید  شد،اده میحسابی دانشگاه فرستقراردادها و فاکتورها و مدارک باید به ذی

حساب عبور کرد و طبق قانون هیچ مدرک مالی نباید از زیر دست دو ذیحسابی استان شیراز بررسی میذی

قرار شد همه امور مالی از طریق جهاد دانشگاه انجام شود. لذا  کردند، با امور مالی که یکند. لذا پس از مشورت

های مرکز در بنادر و جزایر کردند، امور مالی آن از همه کارهایی که گروه ،انشگاه دولتی شدبعد از انقلاب که د

کرد و مطلقا در امور طراحی و اجرایی و غیره دخالت بود. ولی جهاد هم همکاری می هدانشگاطریق جهاد

البته صفحاتی که لوله .تحویل میشدوزنه  شرکت بهخریداری وکزتوسط مربایدمواد امتم،قرارداد طبقکرد.نمی

 ،متالوژیکده دانشگری ای در کارگاه ریختهشد و همچنین شیرآلات پروانهها به آن وصل میتقطیرکننده

 شد. گری و در وزنه تراشکاری میریخته

 

 این چه سالی بود؟



را  شرکت وزنه تاریخ آنتوانید از روی اسناد قرارداد بود. می 5931سال حدودکنم اما فکر می.یاد ندارم  دقیق به

وقت به این شرکت که نزدیک دانشگاه بود طور تمامهای اجرایی، معبودی بهدست آورید. پس از تحویل نقشهبه

ها و کمبود مواد را اعزام شد تا رابط بین مرکز و شرکت وزنه باشد. لذا همه اشکالات از نظر خواندن نقشه

 شد. تهیه همه مواد داخلی و خارجی بهترین مدت رفع مشکل میکوتاهداد و در بلافاصله به مرکز انتقال می

 عهده مرکز بود. 

 

 جنس این دستگاه چه بود؟

 × 53 مقطعبا های مراحلهای تقطیرکنندهکه از آلمان خریداری شد. لولهبود ST316L استیللس ناستی نآ هبدن

دانم از کجا تهیه شد. صفحات تقطیرکننده را کارگاه که نمی بود درصد مس 31 از جنس کوپرنیکل،میلیمتر 52

توسط شرکت وزنه  زدن آن کاری و برقوکاری و سوراخگری دانشکده متالوژی ریخت ولی کارهای تراشریخته

مرحله با  53متر بود. این دستگاه دارای میلی 41متر و ضخامت سانتی 31در 31انجام شد. این صفحات به ابعاد 

کرد. درجه کار می 31یعنی  511بود که با دمای زیر  "هیتربراین"همراه یک  ،"پس 2 یوتیوبِ "رکنندهتقطی

 کند.درجه با هم فرق می 511درجه و بالای 511های زیر msfمسایل 

 

 های ایران رفتند؟کنشیرینبه مراکز آب اجرا، رای مشاوره یابچطور شد که افراد مرکز

 هیچ یک ازایران رفته بودند و تقریبا در از  های اسراییلی و آلمانی و دیگر کشورهاتکنسینبعد از انقلاب همه 

یا تخریب شده بود یا فقط  ،بری کند. این مراکزها را راهکن کسی نبود که این دستگاهشیرینهای آبمجموعه

تنی  vc  411کنشیرینه آبدستگا 1 ،جزیره خارک نیروی هوایی کرد. برای مثال درها کار میدرصدی از آن

ها و هرچه که در دسترس بود را با همه تابلوهای برق و کنترل ،اسراییلی بود که در جریان اعتصابات حین انقلاب

کرد. قبل از انقلاب هم هیچ شرکتی در کنی در این قسمت کار نمیشیرینلذا هیچ آب .چوب شکسته بودند

 ،کن بودشیرینی که مصرف آبی آنها از آبوجود نداشت. لذا همه مراکزبری آن  کن یا راهشیرینصنعت آب

 له آب شیرین خود را حل کنند و تنها محل در کشور انستیتو آب و انرژی بود. ئگشتند که مسدنبال جایی می

 

 اولین جایی که دعوت شدید کی و کجا بود؟

یا نیروی هوایی  ،جزیره خارک نداریفرمایا  .ولی اولین جا را یادم نیست .میدعوت شد 5911در اواسط سال 

 جاسک. ولی در هر دوجا فقط بازدید کردیم. 



 آیا بعدها برای آنها کاری انجام شد؟

ها با اما متاسفانه هیچ اقدامی صورت نگرفت. شنیدم مدت .نیروی هوایی خارک را به مهرآئین سپردند

خره چطور حل کردند. قرار شد کار دانم مساله را بالاآوردند. نمییاز جاهای دیگر آب شیرین م ،گرافتلندی

 زاده انجام دهیم.جاسک را هم من و دکتر امین

 

 در جاسک چه کردید؟

 ،زاده، بنده و آقای محمدی( به نیروی هوایی جاسک رفتیم)دکتر نوحدانی، دکتر امین روزی که مادر همان سه

و خور جاسک  رئیس شیلات جاسک هم مطلع شد و از ما برای بازدید شیلات دعوت کرد. شیلات کنار پادگان

علت به ،بود ولیتنی داشتند. همه کارهای صنعت مربوط به شیلات انجام شده vc 11 کنشیرینبود. یک آب

که در نیروی هوایی کار  هابلا اسراییلیپذیرفت. قکن و شرایط اوایل انقلاب، ماهی نمیشیریناندازی نشدن آبراه

بود. ما به تهران آمدیم. پس از چند روز شیلات تهران نتیجه نداده بودند ودر راه اندازی آن کرده سعی کردندمی

قلی به زاده و مهندس مهدیکن قرارداد بست. بنده و دکتر امینشیریناندازی آبدعوت کرد و بلافاصله برای راه

شد. بالاخره فکر کردیم اندازی نمیمتاسفانه راه .ماه کارهای زیادی روی دستگاه انجام دادیمو یک جاسک رفتیم

های گیر و کمپرسور بخار و فینشاید در طراحی اشکالی وجود دارد. بخار اشباع در حین عبور از موانع مثل قطره

به دوسوم ضخامت اولیه، دستگاه  گیرکردن ضخامت قطرهشود. لذا پس از کمکننده، سوپرهیت میهدایت

اندازی شد. یک آبگیر ساده هم اجرا کردیم و به تهران آمدیم. یک هفته بعد، بنده و مهندس هاشمیان به راه

شیلات جاسک رفتیم تا ایشان مسائل شیمیایی را حل کند و آموزش دهد که چطور مواد شیمیایی را به آب 

رای بندر دیر بست که شد. شیلات قرارداد دیگری بل دادهشور و شیرین تزریق کنند. سپس کار تحوی

                                 انجام دادیم.یک هفته درزاده را بنده و دکتر امیناندازی آننی داشت. راهت vc 11 کنشیرینآب

 vcدستگاه  1بری تعمیرات و راه  جهت ،پادگان جاسک برای سالهقرارداد یک نیروی هوایی تهران، پس از چندی

متر و تغییر  5111گیری و انتقال آب شور از خور به طول کرد و یک آبدرجه کار می 94که با دمای  تنی 411

با آب و انرژی بست. روزی که من و دکتر ، متر 5711به طول  جاسک به دریای عماناز خورمسیر فاضلاب 

یک همافر در مقابل امرای نیروی هوایی به مرکز  ،تهران رفتیمدر نیروی هواییزاده و دکتر نوحدانی به ستاد امین

از هواپیمای ارتشی، در اختیار  دمعرفی کن ندهب ای زاده ترامینکدکه  کسیوهر ما خیلی کمک کرد. مثل استفاده

هیچکدام در نظر ما  و غیره که سریاف ویلایی نهخا سه قراردادنرااختیدر ،کاترپیلار D8بولدوزر  قرار دادن بیل و

عهده گرفتیم. تعمیرات و ولیت کار را بهئمس ،زادهبنده و دکتر امین .بست را قرارداد این نوحدانیکتردنبود.

 امادردسر پیش رفت.کن مشکلی ایجاد نکرد و با یک برنامه صحیح بیشیرینبری این چهار آبنگهداری و راه



اینچی  54و قرار شد دو خط لوله  ،داشت. محاسبات هیدرولیکی انجاممشکلاتی  آبگیری و انتقال آب و فاضلاب

بودند(، آب را گیری موقت اکتفا کردهها فراهم ولی اجرا نکرده و به همان آبفلزی و دو فیلتر )که قبلا اسراییلی

متر فاصله داشت برساند.  31متر که از خور  7.1و ارتفاع  1.1در 4.1خانه به ابعاد رخانه و یک پمپبه یک شی

شور در به مخازن آب ،متر 5211به طول  ،Dکلاس  ایرانیت میلیمتری 911ها آب را توسط یک خط سپس پمپ

 ند.نها در داخل پادگان پمپ ککنشیرینمحل آب

 ابعاد خانه بهپیک پم ده شد.استفا های ایرانیتل فاضلاب هم از این لولهدر مورد انتقا 

 داشتسانتیمتری  91سوراخ  عدد 9پایینش  که قسمت ،یک دیواره .ته شدخاس متر 2 اعارتفو 55.1 در 55. 1 

شد. محاسبات سازه و نظارت بر ، برای آن درنظر گرفتهکردجدا می  نه گیردارا از  پمپ فاضلابی محفظه و 

خانه خور ریزی پمپبرداری و اولین بتننقشهکشی اجرایی را مهندس سپنجی در تهران انجام داد و در نقشه

وجود نداشت و از نظر  ،پایلمثل شیت ،شرکت کرد. ما چون تجربه این نوع کارها را نداشتیم و ابزار مناسب

کردم فکر میفنی  تجربه بیشتربه دلیل به غلط،  کار برایمان بسیار سخت بود. مناین  ،پرسنل در مضیقه بودیم

 بی وقفهباکار رسد درصورتی که با کمال خجالت باید بگویم به پایان می چهار ماهه قرارداد کل ساخت و ساز این

ای هر راننده ،بودزر که پادگان در اختیار گذاشتهوسال طول کشید. مثلا برای رانندگی بیل مکانیکی و بولد سه

زر را انجام دهم. بیل مکانیکی را هم ودکرد و من مجبور بودم خودم رانندگی بولدو ماه کار را ترک میبعد از یکی

آمدم روز کار به تهران می 51هر  پس از گذاشتیم و منسرپرست نمیوقت کار را بیراندم. هیچهمواره خودم می

ما دونفر کار ، دوساعت توقف هواپیما در جاسکیکیرفت. در فاصله زاده برای دو هفته به جاسک میو دکتر امین

نام فلفلی و دیگری هاشمیان، کار رانندگی دو پرسنل ما به مدتی،دادیم. پس از تحویل می و گزارش را به یکدیگر

 در شروع .کردند کار می باید بعد از ظهرجمعه  جزه روزها بتمام  در این دوماشین زر را فراگرفتند.وبیل و بولد

اولین بیل خاک را که برداشتم گودال آن از آب پر شد.  ،صله داشتفامتر  31 خور از که ،خانهپمپ اریدبر خاک

هم جا کردیم که خود آنهزار مترمکعب خاک جابه 511خانه به این کوچکی تان نکنم برای پمپخسته

متر  441کرد و روز کار میعدد پمپ در تمام شبانه 4برداری معمولی مثل مناطق تهران نبود و همواره خاک

دوخط لوله فلزی  ،خانهزمان با ساخت و ساز پمپکرد. همپمپ می رز محیط کار به خودر ساعت آب را امکعب 

یار کردن آن کار بسمتری و غرق 471صورت شناور درآوردیم. شناور کردن دوخط همراه فیلترهایشان را به

 خالی، فلزی بشکه 51ر دریا کل لوله و فیلتر را غرق کردیم. فیلترها توسط زحساس و دقیقی است. در لحظه ج

 متر 1در  1سطح زیرین آن ابعاد ترها که تجربگی بنده یکی از فیلعلت بیبود. متاسفانه بهصورت شناور درآمدهبه

را دوباره شناور م یک سمت آنا محاسبات و تمهیدات سختی توانستنشست که ب درجه به کف 21صورت بود به

 طور درست به پایان برسانم.کرده و کار را به



زاده جای دکتر نوحدانی رئیس مرکز شد. برای مثال دکتر امیناین پروژه کارهای دیگری هم انجام میحین در  

باید به آنها  من کرد. در بوشهر کارهای مقطعی دیگری بود کهبود و باید به کارهای دیگر هم رسیدگی میشده

از ما کمک  شده بود که قبلاً اجرا رای آبگیر خودزدم. برای نمونه نیروی دریایی بوشهر در اوایل انقلاب بسر می

متر مترمکعب در ساعت به طول هفت  4111 دبی( چهارعدد پمپ شناور هر یک با intakeخواست. این آبگیر )

ها را خارج کرده به بود. پمپبریده، cn40 شده از فولادساخته ،مترسانتی 54قطر ه ها ببود. شافت دوعدد از آن

هم  چون وسیله به اصطلاح دوختن آن فراهم نبود، دوختن و شده را پیاده کردیم.های قطعفتبردیم. شادانشگاه 

ر سوار کرده و ها را در آبگیکردن آن در خارج دانشگاه انجام شد. خلاصه، کار را تمام کرده و پمپ ((align محور

 تحویل دادیم. بوشهر به نیروی دریایی استارت زدیم و

را به صورت دفنی از پادگان به طول هزارمتر اجرا  رسانی آنبرق ،خانه جاسکای پمپبعد از اتمام کارهای سازه 

متر مکعب در  11پمپ هر یک با دبی  4متر مکعب در ساعت و  551خانه یک پمپ با دبی کردیم. در این پمپ

متر بود. با  5211روجی حدود خ 911چون طول لوله ، گذاشته شداستیل کار ساعت از جنس استنلس

گیر را این ضربه ابعاد گیر داشت.خانه احتیاج به ضربهمتر مکعب در ساعت، پمپ 451درنظرگرفتن دبی کل 

هم طراحی و از جنس  آن متر ساختیم. نازل 2 طول به چاین 24از یک لوله  آن را و نمود هزاده محاسبدکتر امین

های مطلوب را روی آن تراشکاری نحنیبنده م اًد که بعدگری شریخته متالوژی،گری کوپرنیکل در کارگاه ریخته

خانه و در جاسک ساخت و سوار کرد. برای پمپ کرد خانه را مهندس ذوالفنون طراحیکردم. تابلوی پمپ

 ،(intakeخانه آبگیر )آمده از مشکلات پمپدستبا توجه به دوربودن از دریا و تجربه به ،فاضلاب و خط لوله آن

به اتمام رسید و فاضلاب به دریای عمان انتقال پیدا  پس از حدود سه ماه این پروژه هم مشکل خاصی نداشتیم و

طور به . های دیگری بودندکردیم چون درگیر پروژهندرت از پرسنل تهران استفاده میکرد. در این پروژه به

کردند. پرسنل بوند و خالصانه کار میمند شدهر علاقهمستقل پرسنل استخدام کرده بودیم که به تدریج به کا

ای در قرارداد کردند. نیروی هوایی تهران مادهنیروی هوایی از فرمانده پادگان تا اجزای آن واقعا همکاری می

زاده با نامه به فرودگاه نیروی هوایی تهران یا جاسک معرفی گنجانده بود که هر کس را که بنده یا دکتر امین

 خره این پروژه به پایان رسید و تحویل نیروی هوایی شد. کردیم موظف بودند سوار کنند. بالامی

 نی نصب شد؟ت msf 111ه فقط دستگاه ودر بندر گنا 

آهن در نظر داشت در بندرعباس کارخانه فولاد ایجاد ذوب انقلاب، ای را عرض کنم. پیش ازد مقدمهبای اولخیر. 

د بود. چون تصمیم گرفتند کارخانه فولا تنی خریده vc 211کن شیریندستگاه آب 1 خود کند و برای نیاز آبی

. این موضوع را با آب و ف نداشتمصردر مبارکه ها کنشیرینلذا این آبکنند،  را در مبارکه اصفهان تاسیس

گاه در سازمان آب دودست هاکنشیرینقرار شد از این آب ،های زیادیان گذاشتند. پس از بحثانرژی در م

دستگاه در بندر گناوه نصب شود. قرارداد  4و  ،دستگاه در جزیره ابوموسی 4دستگاه در چابهار،  4بندرعباس، 



با آب و  ،اندازی و آموزش پرسنلحمل و نصب و راه ،ها، آبگیر، انبارهاساختمان ها،ساخت سوله چهارپروژه همراه

 کن ساختهشیرینآب 9برای هر  که ای سوله زیر msfبه بندرگناوه آمد و همراه   vcدستگاه 4شد. انرژی بسته

 نصب شد.  بودیم

 

 دستگاه دیگر چطور شد؟ 3

شاقی بود و از عهده هر کسی بر  اقعاوعهده گرفت که کارقلی بهدستگاه دیگر را مهندس مهدی 3 مسوولیت

 غم خود را روی این کار گذاشتند و کار را به نتیجه رساندند. وآمد. ایشان واقعا همه همنمی

 

 شما در بندرعباس، ابوموسی و چابهار با ایشان کار نکردید؟

بود کرده ستخداما ارها را خودش با پرسنلی کهعهده ایشان بود و همه ککردم ولی کارها بهخیر. گاهی کمک می

 نوز هب شیرین کن آب ییکی از کمپرسورها هنگامی که دادندبار از چابهار اطلاع به پایان رساند. یادم است یک

است. با متری سقوط کرده 4.1 پاره شده و از ارتفاع جرثقیلکسل سیم بُ ،کردندمی شاز دستگاه باز را تن 4.4

 4 متر و بدنه با ضخامتسانتی 9متر و ضخامت   4. 7با قطر  ابهار رفتیم. فلانچه چقلی بمهندس مهدی

آچار، یک سنگ دستی و ترانس  تعدادیبود. ابزارهای در دسترس دهمتر کج شحدود هفت سانتی، مترسانتی

 11-21چون باید خلاءهای تا حدود  اهمیت دارد. بسیاردن و صیقل بودن کل این فلانچ بوسطحجوش بود. هم

میلیمتر جیوه را گازبندی کند. با این ابزارهای ابتدایی بیش از یک متر از فلانچ را تعویض و در همانجا 

جوشکاری و با ساخت ابزارهایی با سنگ صیقل کردیم. فکر کنم نزدیک یک ماه طول کشید تا کار به پایان 

 برسد. 

 

را نصب  قلی آننصب شد. آیا مهندس مهدی msfبه گناوه آمد و با  vcهای کنشیریندستگاه از آب 4گفتید 

 کرد؟

تنی را آقای محمدی انجام داد که بنده گاهی  211های vcبود. نصب عهده گرفتهولیت زیادی بهئخیر. ایشان مس

هم  msfبود، نصب زنه همکاری کردهدر شرکت و msfکمک کردم. آقای معبودی چون در ساخت و نظارت 

های گوناگون، بنده هایی که در ساخت وجود داشت و همچنین نصب کنترلعهده ایشان بود ولی به دلیل عیببه

ر آبگی ،ستگاهد 9کمک زیادی کردم. البته این  رسانی آنین نصب دیگ بخار و برقدر نصب این دستگاه و همچن

آمد. به گناوه می ،هم یک یا دوروزهآن ،ول این پروژه بود ولی بسیار کمئخواست. مهندس مهرآئین مسهم می



اصولا برای ایشان این کارها مهم نبود. در مورد خارک هم که خدمت شما عرض کردم. یادم است یک وقت با 

نفت  لنج همراه دکتر نوحدانی و ذوالفنون و مهرآئین به جزیره غیرمسکونی خارکو رفتیم. قبل از انقلاب شرکت

تنی در این جزیره نصب کند.  vc 211کن شیریندستگاه آب 4خواست که آنجا کارهایی داشت، می

های کاپیتان بود. چون کسی به حرفهای ایتالیایی در روزهای انقلاب با کشتی به جزیره رسیدهکنشیرینآب

بودند. وقتی ما بازدید پرت کرده دستگاه را به ساحل 4این  ،ها هم با جرثقیل کشتیکشتی گوش نکرده بود، آن

ها را بود. قرار شد مهندس مهرآئین آنها چپ شدهها را خالی و یکی از آنتدریج زیر آن کردیم موج دریا به

 ها آمد. دانم چه بلایی سر آنخارک بیاورد و در آنجا نصب کند ولی این کار انجام نشد و نمیبه

 مصارف شهری بود؟های گناوه برای کنشیرینمحصول آب

 ن مناسبت برای آبگیری از دریاولیت آن با سازمان آب شیراز بود. به همیئکه مس بود رای سازمان آب گناوهب بله.

با راننده که موظف بودند در هر هردو         D8زرومتری و یک بولدیکی با باگت یکعدد بیل مکان 4سازمان  این

یک وانت  هم بودند. در بدو اجرای پروژهدر اختیارمان گذاشته کار کنند،ته باشیم روز که خواسزمان از شبانه

  .کرد ب شهررا میآ مصرف ژه کفایتاین پرووپنجم بوشهر بودقع گناوه حدود یکموبودند. آنتویوتا داده

 آبگیر را چه کردید؟

 54متری با ضخامت میلی 241زاده انجام دادیم. برای آن یک لوله آهنی کارهای آن را بنده و دکتر امین

گاه طراحی و توسط پرسنل کارگاه مرکزی دانش ،شد. فیلتر آنباتوجه به گسترش پروژه در نظر گرفته ،مترمیلی

های دریا و برای اجتناب از آشغال ،متر بود. این فیلتر 5.7 مربع به ارتفاعمتر 1در  1ساخته شد. ابعاد آن 

 که ،ر و مد در بندر گناوهزارتفاع جآب باشد. باتوجه به پیشینه اختلاف  باید همواره زیر سطح ،هوانگرفتن لوله

متر باشد.  2.1 باید حداقل عمق دریا در محل فیلتر نتیجه شد که ،بود متر 5.7 که متر است و ارتفاع فیلتر 9.5

کف شد و نقشه با دوربین گرفته ،درآن محدوده ،شد. توپوگرافی کف دریامتر درنظر گرفته 1لذا برای آن عمق 

صورت ثقلی از متر بود. آب شور باید به 211تا ساحل ترین فاصله نزدیک  ،متر 1دست آمد. برای عمق به دریا

در کف دریا  ،صورت کانالبه ،متر 211شد. لذا باید مسافت زیادی از این خانه ساحل آورده میفیلتر تا پمپ

 جام میان "فتیایرل" با دریا کف کنی لاکان در دنیا . معمولاًگرددتا لوله در کف این کانال اجرا د ش می حفاری

ای کند. ما چنین وسیلهمتری پرتاب می 91حدود  بهکه خاک و سنگ و ماسه را از کف دریا مکیده و ،شود

کندیم تا به عمقی برسیم که لوله در زر از ساحل میوصورت مدرن انجام دهیم. با بیل و بولدنداشتیم تا کار را به

تواند در دریا آلات هم تا وقتی که آب دریا موتور را خاموش نکند میجزر از آب بیرون نماند. واضح است ماشین

و سایر مواقع کار  بردندکانال ایجاد شده در دریا میدر مواقع جزر به   فقطرا آلات پیشروی کند. بنابراین ماشین

 دوازدههر یازده ساعت و  فارس،در خلیج هم که کردم. باید توضیح دنداشتند و من به کارهای دیگر رسیدگی می



افتد. از طرفی دقیقه عقب می     21 روزدر هر شبانه زرج،افتد. بنابراینبار مد اتفاق میبار جزر و یکیک دقیقه

افتاد که مثلا دهد. گاهی اتفاق میروی می یممزماک در آخر هرماه جزر و در اثر جاذبه ماه است بیشتر جزر و مد

زر به علت نداشتن دید وداخل دریا و در کانال کار کنند و برای آنکه بیل یا بولد بایدآلات صبح ماشین 4ساعت 

اشین آلات در ها با فانوس داخل آب رفته و همراه مشب بنده مجبور بودم ،از لبه کانال به داخل آن سقوط نکند

و باید انجام  ما کار مشکلی بود ولی چاره ای نبودلبه کانال حرکت کنم و راهنمای رانندگان باشم. واقعا در آن سر

 54بطول  هاشد. این لولهاینچی آماده می 53ی هار باید لولهزمان با این کاشد. همحفر خره این کانال د. بالاشمی

لوله جوش بدهند. به صحیح  طوررا به  چر ساختم تا فلانچسبود و فلانچ نداشت. در بوشهر یک فیک متر 53تا 

. بعد از ساخت ردببچروی فیکسبه رها را تالوله تراک هم از شرکت سهند خریدیم و به بوشهر فرستادیمیک لیفت

سپردم و به گناوه  جوشکار بودندکه  عدد لوله و آموزش روش کار، اجرای کار را به آقای عقیل شفقتی 4-9

را در همان بوشهر سندبلاست  داخل و خارج آن "پهله"شد و شرکت دار ساختهمتر لوله فلانچ 211برگشتم. 

 ها به گناوه منتقل شد. ماه لوله 4دست رنگ اپوکسی زد. پس از حدود  4دست سورنچ و کرد و بلافاصله یک

 

 این آبگیری فیلتر نداشت؟

 ، به بوشهر منتقلنظارت کردم بر ساخت آن ،ری که در تهران طراحی کردم و در کارگاه مرکزی دانشگاهچرا. فیلت

هایی مقاوم میلیمتری که با ناودانی 1متر مربع از ورق  1در  1یک سطح  ،برای ایستایی آن در کف دریاو 

 در گناوه ساخته و به فیلتر جوش شد و برای محافظت از خوردگی رنگ اپوکسی خورد.  ،بودشده

متر  211کانال غرق کنیم.  درجزر موقعها را شناور کرده ولوله تصمیم گرفتیم ،ای که در جاسک داشتیمبا تجربه

شدنی بود. اما قطر و طول لوله باید روی دریای مواج شناور شود. این نوع کار را در جاسک انجام داده بودیم و 

بود. تر کردهکار جاسک را ساده ،متر بود و اجرای آن در خور که موج کمی داشت 471مراتب کمتر و فقط آن به

پیشنهاد من این بود که در ساحل جایی را در نظر بگیریم که مد دریا به آنجا برسد. در طول این مکان لوله 

 راوفیلتر لوله روی هم سوار کردیم و منتظر مد دریا شدیم تا مد همه مجموعه طول ساحلدردار و فیلتر رافلانچ

 غرق کنیم. ردهشناور روی کانال برا بطور  شناور کند و سپس با لنج آن ،تن داشت  31که وزنی بیش از 

 

 هم متصل کردید؟ها را در ساحل بهپس لوله

های که مد دریا کامل شد موجحدود یک هفته طول کشید. در روز موعود وقتی ،بله. البته با فیلتر و این کار

 9های با این ضخامت و هایی از لوله را شناور کرد. ولی در بعضی نقاط دیرتر شناور شد و لولهکوچک آرام قسمت



شکند. اما چنینی بای با ضخامت اینپاس جوش از چند نقطه شکست. تصور این موضوع خیلی سخت بود که لوله

اینها همه هزینه مالی داشت اما هزینه آبرویی بیشتر بود. مدتی فکر کردم  البته عظیم خودش را دارد. ییا نیرودر

شد تا در ادامه کار این اتفاق تکرار نشود. پس از که چطور این پروژه را جمع کنیم. اول باید عیب کار فهمیده می

چر در سهای فیککردن پیچانگاری در محکمدر اثر سهل ،به لولهبررسی مشخص شد که هنگام جوشکاری فلانچ 

 متر اختلاف دارد و این اختلاف باعثیلیم 5.1 های دوسر هر لوله با یکدیگر موازی نیست و حدودبوشهر، فلانچ

ها ولهکه هنگام مد همه طول ل شدشود. این موضوع باعث میمی هر لوله مترسانتی 11حدود محور از خروج

 شدبرای ادامه کار انتخاب میبرای هر روشی که  مسئله. این در نتیجه بشکنند ونشوند طور یکنواخت شناور به

 نچفلا نیماگر بتوا د ویانشو آمیزیرنگ  و بازسازی، ها تخریب نچلاف یا بایدداشت  وجود حل دو راه. وجود داشت

 به  . شود شکل حل میم ،گیردقرار  ترازیک  در هلولمتر  211 کل که یمببند دیگروری به یکرا ط ها مین لولهه

ولی  ،نهایت قطر وجود دارد که نسبت به یکدیگر متنافرندبی ،های غیرموازی دوسر یک لولهفکرم رسید در فلانچ

کردیم و پیدا می ،های هر لولهاند. اگر این دو قطر را در فلانچتوان یافت که با یکدیگر موازیفقط دو قطر می

 ،در عرض ولی شد.می از نظر ارتفاعی تراز ها کاملاًلوله ،بستیماین دو قطر را مقابل هم می ،هنگام اتصال دو لوله

شد که اصلا اهمیت نداشت. لذا آقای جعفریان را از تهران خواستم و حدود نیم متر به چپ و راست منحرف می

ظرف  را ی موازیقطرها همه ،گیریبا اندازه ،است ایشان هم آدم دقیقی مطلب را شرح دادم و باتوجه به اینکه

کانالی که در دریا  طول ها دریم بر این شد که لولهتصم ،دست آورد و علامت زد. برای ادامه پروژهبه  روزچند 

متر لوله  211ولی چون  .صورت شناور به یکدیگر متصل شودمتر داشت، به 9بود و عرض حدود حفر شده

 ،طوری که هر قسمتبه .قسمت اجرا کنیمرا در سهم آنگفت در وسط امواج پایدار بماند،ندین روزچت توانسنمی

فلانچ  پیچ اگر طبق معمول ،کارشناور در مسیر کانال نگه داشته شود. برای این ،های دیگرشدن قسمتتا آماده

 9.1 بطح آوسمحل کار عتلاف ارتفااخ رسیدمی زرتی زمان ج،وقشد بسته می همیکی در ساحل بهیکی ها

یک سکوی قابل تنظیم با  ،شکست. برای رفع این مشکلمی ،و لوله ناچار در اثر خمش خارج از حد شد میمتر

ساختم. این سکو دارای چهار پایه ثابت به ارتفاع  کارگر 4تادنایسو رلولهساستقرارجهت  ،سطح یک متر مربع

بود. این کف آن جوش شده به متر ضخیم 4در  5یک ورق  ،که در کف کانال فرو نرودبرای این .متر بود 2حدود 

متری هم به ارتفاع ک قطعه ناودانی یکی بود.سوراخ شده هاسکو به ستون متر برای بستنسانتی 51ها هر ستون

بسته  ترمتر پایینسانتی 51های سکو بازشده و پین ،دقیقه 51شد. حدود هر بسته می متر بالاتر از سکونیم

کرد، صورت جرثقیل کار میبیل مکانیکی که باگت آن قبلا باز شده و به که صورت بوداینشد. طرز اجرا بهمی

انال، به ابتدای ک را آنسپس  .ی باشدنه ها شاقولنشا هک داشت برمی طوری،هایک لوله را از محل انباشت لوله

 و روی آب شناور ،بود و یا فیلتر به آن بسته شده گردیده قبلا مسدودلوله که سر کی .آوردمی ،سکوکنار 

 54گرفت تا مقابل فلانچ قبلی قرار می ود،بیل آورده ب که لوله دیگری نچلاف .ر می گرفتقرا روی ناودانی یگرسرد

بود شد که قطرهای موازی که قبلا آقای جعفریان نشان زدهعدد پیچ استنلس آن بسته شود. البته باید دقت می



 قسمت روز یکبیشتر بود و در ،از روش قبلی ،قرار گیرد. سرعت کار در این روش قولیشا اتقریب و در مقابل هم

همان کسی که در  -و با طناب به اطراف بسته شد. در همان روز مهندس سپهری  اجراشناور تصوره ب لوله اول

نفر دیگر سراغ ما آمد. آدم واردی بود و کار را درک می  همراه دو - هورالعظیم قرارگاه دشمن را به آب بست

زاده اچار من و دکتر امینجا بخوابند. نشب همانزده شد و کلی تعریف کرد. قرار شد آنکرد. از روند کار شگفت

 زبخشی ا طولکه  بمانی خبر آوردآقای شب های در شهر به فاصله یک کیلومتری رفتیم. نیمبرای خواب به خانه

است. خسته و کوفته آمدیم و دیدیم که حقیقت دارد. باوجود زیر آب رفته د بهبودیهایی که شناور کردهلوله

آمد تا عیب کار میها بالا خستگی مفرط تا صبح خوابم نبرد و به فکر این بودم که چکار باید بکنم. اول باید لوله

مطالبی که بیان                                                                                    .مشخص و رفع می شد

کنم عیوب کار را شرح دهم تا در آینده اگر کسی خواست پروژه اجرا کند کننده است و سعی میکنم خستهمی

ها و ها و فرمولدارای روش کدامهای اصلی دارد که هر وژه قسمتموضوعات مختلف را در نظر بگیرد. هر پر

پا آید. متاسفانه موضوعات کوچک و پیشراحتی بر میت مهندس طراح بهای است که از دسشدهمطالب شناخته

  د.کنیم شود و طرح را گرفتارمیت داده نمیافتاده است که اه

 می باید آب داخل آن تخلیه ،برای شناور کردن مجدد این لوله .ده بودکانال غرق ش اکنون تما م لوله در کف

سر دنده یک  یک آن متری سانتی 91 فاصله درو  ،انتخابمتر 9.1 طول به اینچییک لوله نیم ،این کار برای .شد

بستم. مثل بدنه و نی قلیان که اگر از لوله قلیان فوت  لوله گیری خطهوااینچی جوش دادم و سر دنده را به شیر

باد را به یکی از شیرها بستیم و  نگلش .دبیاورن. گفتم یک کمپرسور باد از بوشهر زندکنید آب از سر آن فواره می

 7یا  3ظرف اینچی فوران کردوآب از لوله نیم ،ها شدداشتیم. وقتی باد داخل لولهشیرهای دیگر را بسته نگه

ها را از یکدیگر باز و در ساحل انبار کردیم. عیب کار را فهمیدم. من آب تخلیه و کل لوله شناور شد. لوله ،ساعت

دو سانتی  یلاستیکواشر یک بندی کند،و آب شر بنشیندی که تراشکاری شده و باید واها جایبه این فلانچ

ج تکان خورده و بخشی از او. در طول شب لوله با امتا کارگر گرفتار قراردادن و تنظیم واشر نشود بودمچسبانده

 ،باراین ولاستیک از تهران سفارش دادم. ربُبود. تمام واشرها را کندیم. واشراین واشر را کنده و به داخل لوله برده

متر  511بخش لوله را که هریک بیش از  9این  ،بریده شد و به شکل مذکور ،کامله طورب سوراخ 54با  ،واشرها

داخل دریا  به ،پس از دیگری یکی ،ها را)فیلتر( و لوله پالایه ال بایدح ،شناور کرده و به ساحل بستیم ،بود

بستن این سه خط  .یمیا نداشتدر روی برای رثقیلج متصل کنیم.به یکدیگر  بخش را در روی آب 9و  کشیده

 که تمهیداتی داشت ،که آب داخل لوله نرود و غرق کردن کل لوله و فیلترطوریبه ،روی آبدر  لوله و پالایه

ای که در دادم. با تجربه افرادولیت کار را به ئت کردم و مسمورد یادداش 47 ،. در مورد این کارهادادیم انجام

متر  211چون برای غرق پالایه و  .تور نباشدومنتظر دس گفتم باید هر کس کار خودش را بکند ،جاسک داشتم

دقیقه وقت داریم و همه کارها باید به دقت و در زمان خود انجام شود.  51فقط  ،تن 31لوله به وزن بیش از 



کرد. برداری میزاده فیلمعهده گرفتم و دکتر امینهایی که به پالایه بسته بودیم را بهخودم هوادهی به بشکه

 بالآخره لوله در جای خود غرق شد. 

 

 دقیقه؟ 51چرا 

عرض شود.تقریبا آرام می دریاآید، از پایین به بالا می سطح آبزمانی که ترین جزر در محدوده چون در کوتاه

 رقص گونه وطیکت سقحر رفتنآب  قع به زیرمو در ،سطوح و بود یبعترمرم 1×1،یک سطحکه کف پالایه کردم

 کفدر  پالایه ج نشستنک باعثمیکند و را تشدید حرکات اینگونه ،موج .دراستخر ثل سقوط سکهم میکنند، پیدا

 .شود می

 ؟چه کردید راخانه  پمپ

د که اجرا نشده بود. آقای دکتری در شمی خانه وصل باید به پمپ ،بود آب زیر و وله که سر آن در ساحللاین  

بود که جایگزین شیت  . طرحی دادهکرداری میهمکخانه با آب و انرژی این پمپ جرایا در ،دانشکده عمران

د و روی هر در چهار گوشه طرح قرار دا 511در  511ل باشد. طرح هم بر این مبنا بود که چهار ستون فلزی یاپ

 2در نزدیکی ساحل نصب و بین آنها تخته به ضخامت  ،متریها در عمق یکیک دو ناودانی جوش داد. پایه

رفت و ها پایین میها و تختهپایه کردندبرداری میمتر قرار گرفت و حفاری دستی شروع شد. هر قدر خاکسانتی

خواستند از این محفظه به رفت. میخوبی پیش میگفتند اوایل، کار بهکردند. میاز بالا تخته به آن اضافه می

متری  4.1 از عمق نتوانستند رااین کار  جای قالب بیرونی بتن استفاده کنند. مجری طرح هم آقای بمانی بود. اما

 . انجام دهند به بعد

 چرا؟

کم بود. دریا قوی است و شوخی ندارد.  از چگونگی کار در ساحل که اطلاعات ایشاندلیل داشت. اول ایندو 

برداری قرار در ارتفاع بالاتر از نقطه خاک دریا  ،رفتبه عمق بیشتر میبه دلیل مد  وقتی حفاری ،کهدیگر این

ها را آورد و ماسه روی تختهکف محل حفاری را بالا میای بود. فشار آب دریا زمین گرفت و ساحل هم ماسهمی

کرد و بین تخته و ناودانی را پر می خشک ها حتی با ضربه پایین برود. حتی ماسهگذاشت تختهپوشاند و نمیمی

زاده و دکتر امینشد. ایشان دیگر با آب و انرژی همکاری نکرد و من سمت پایین میها بهمانع حرکت تخته

بر اساس تجربه جاسک از حفاری در ساحل  ن مشکل پیدا کنیم. کاری برای حل ایخره راهدیم بالامجبور ش

 نظر کردیم. صرف

 



 پایل استفاده کردید؟از روش شیت

های فولادی به فرم خاصی را به داد که ورقانجام می "راک"نام شرکتی به ،خیر. این روش را قبل از انقلاب

و  "پخشآب"مقداری در  ،ها راولی این شرکت بعد از انقلاب از ایران رفت وگرنه خود این ورق .کوبیدزمین می

ولی چون این شرکت نبود نخریدیم. من به دانشگاه آمدم و با کمک کارگاه یک  ،گیر آوردیم ،مقداری در اهواز

جناس ا در اوایل انقلاب) اوانبا مکافات فر را اینچی 24صورت که یک لوله چاه آهنی طراحی و ساختم. به این

در طول آن و به موازات محور لوله جوش  54آمد( خریدم. چهار عدد ناودانی سختی گیر میموجود نبود و به

 53متر قرار دادم. کف لوله را با ورق سانتی 54دور بیرونی لوله به فاصله  ،متریمیلی 9 یک ورق دادم و

اینچی از آن عبور کند. یک سر  54طوری که یک لوله  متری بستیم و یک سوراخ در کف آن درآوردیم بهمیلی

هم یک اینچی جوش دادیم. در بدنه آن 54این لوله را مانند نوک مداد مخروطی کردیم و به سر دیگر فلانچ 

در موقعیت انتهای  آن را بیل مکانیکی وصل شود. چاه به گناوه آمد فلانچ نصب شد که انتهای خط لوله به آن و

نرا به فلانچ آ و افراد آوردآب بیرون را از زیر لوله سر خط دیگری یل مکانیکیب گه داشت.ننزدیک خط لوله   کانال

 برده شد.زمین فرو  پس چاه بهس .دندرتصل که مبدنه چا

 

 ای برای کوبیدن لوله استفاده کردید؟از چه وسیله

کند ارتعاش زیادی تن است و وقتی درجا کار می 91حدود  D8  . وزن بولدزر انجام شدزر این کار وکمک بولد با

 4توسط  اطراف لولهتقریبی تخلیه و با کمک آن و زر به بالای این چاه بیاید وای ایجاد کردیم تا بولددارد. وسیله

داخل  زاده انجام شد. بعد از آن،وسط دکتر امینت سختیاین کار البته با حوصله ولی خیلی به، بیل مکانیکی

ریختیم و نگرانی  211بتن ضدسولفات  ،متر کف چاهسانتی 51و ورق پوسته بیرونی و  اینچ 24فاصله لوله 

در مقابل آب دریا  .رسید و سیمان ضد سولفاتزد، تازه به بتن میزدگی هم نداشتیم. چون اگر زنگ هم میزنگ

هم یک این چاه بنا کردیم. پمپ آن اطرافریزی مصالح مناسب در ا با خاکخانه رکرد. اتاق پمپمقاومت می

 ،پمپکشیِ س از لوله پ اکنون در کارگاه موجود است.ای از آن همکه نمونه بود استیل نلساست پمپ شناور

یک  و های تزریق کلردر این اتاقک هیچ تجهیزاتی به جز منابع و پمپ. بستیم بندهواطور ه برا ه چا پوشدر

 .نبود بیکوچک آ ءِپمپ خلا

 کردید؟هوابندی چاه را  چرا

باید پ پم جددم اندازی رای راهب .گیرد می هواخط لوله و پمپ  ،کند میکار نپمپ  روز چندینکه  قعیموادر

 .اشدب ندیباه هواباید چلذا  کرد. ء تخلیهمپ خلاپ با چاه را آبِ یسطح بالا هوای



طراحی و توسط آقای بمانی  ،اش عمران بودهم توسط مهندس سپنجی که رشته بهای ترسیاستخرها و کانال 

 ،بودکه از بندرعباس آمده vcکن شیرینآب 4آن  ،اندازی شد. ابتداشیرین کن راههای آباجرا و دستگاه

اندازی و پس از و با کمک مهندس مهرآئین راه تنی آماده msf 111کن شیرینآب ،اندازی و پس از چندماهراه

 پروژه تحویل شد. ،نددبوهم شرکت کرده اندازیآموزش پرسنل که در نصب و راه

 

 ها شرکت داشتید؟کنشیریناندازی آبپس شما در دوران فعالیت در چهار پروژه بزرگ نصب و راه

اما  ،ر و چند پروژه دیگر بودمها در بندر گناوه و جاسک و دیّکنشیریننصب آب اندازی و راه خیر. برای

ها سر زده و قلی انجام شد و بنده گاهی به آنمهندس مهدی توسطای بندرعباس، ابوموسی و چابهار هپروژه

ولیتی نداشتم. ئعهده ایشان بود و من مسبه ،ژهپرو ن سهای جرایاولیت ئلی سرپرستی و مسم وا ههمکاری کرد

 قلی صحبت شود.ها بد نیست با خود دکتر مهدیبرای شرح آن پروژه

داشتند که با  آمریکایی تنی vc 511های کنشیرینها آبوقت از نیروی دریایی کنارک کمک خواستند. آن یک 

ها کوپرنیکل تقطیرکننده آنیلیمتری م 52در  53های کرد. لولهکار می هزار دور در دقیقه 54کمپرسور  4

را تعمیر اساسی  را تعویض و تابلوی برق آن های آنها را به کارگاه تهران آوردیم و لولهپرچی بود. یکی از آن

 فرا این کار را و داشتندیر آن شرکت در تعمکه  و معبودی سودین . آقایانبه کنارک فرستادم آن را کردیم و

کار را  ،بدون دخالت بنده یان،این آقا .فرستاده شدندبه کنارک  کن دوم شیرین بآ تعمیر برایبودند،رفته گ

 و به تهران آمدند.  دادند ماهه انجامیک

 

 کرد؟را دنبال می msfآب و انرژی فقط ساخت 

 دانشگاه که کنید توجه .ئه کردنعت اراصبه و را توسط افراد خود پیدا کرد msfطراحی و ساخت  ،آب و انرژی

قلی بیش از زاده و مهندس مهدیمن و دکتر امین د.بگیر حصول رام نوع یک فارشکه مرتب س نیست خانهکار

کردیم. در سراسر تنی ایتالیایی و اسراییلی را دنبال می 111نی وت vc 211های کنشیریندیگران کار آب

های ایران که اغلب کنشیرینهمه پرسنل آب ،سواحل جنوب و جزایر مشغول کار بودیم. چون انقلاب که شد

ها را سرپرستی کند. د از ایران رفتند و هیچ جایی در کشور وجود نداشت که این دستگاهاسراییلی و آلمانی بودن

را  vcهای رو همه زیر و بم دستگاهکردیم. از اینجا کمک میما به آن ،لذا هرجا که تقاضای کمک داشت

ر کا vcروی راهبری  بودیم.حرارتی و هندسی را انجام داده ،های مختلف هیدرولیکیگیریشناختیم و اندازهمی

قادر به طراحی و  ،نیت vc 211 کمپرسور ساخت غیر از ام ،بود شدهبا توجه به کارگاهی که ساخته کرده بودیم.



کمپرسورهای گریز از  این کمپرسور، جزء .بودیم vcمحاسبات حرارتی و سیالاتی و ساخت همه جزییات دیگر 

هزار دور در دقیقه  و 9با  4oo kwتن است و یک موتور  4.4متر قطر دارد و وزن آن  4.7مرکز بزرگ دنیاست، 

متر جیوه میلی 11کیلوگرم بخار در دقیقه،با فشار مطلق متوسط  954.1بی آن گرداند. دِتن، آن را می 4وزن 

دیگر روی این دستگاه ها  قلیمهدیدکتر امین زاده و مهندس  .کنداست. یعنی نزدیک به خلاء مطلق کار می

 .لذا من تصمیم گرفتم یک عدد از این نوع کمپرسور را بسازم و مرکز با این کار کاملا موافق بود کار نکردند.

آهن  از ورق آن بدنه  است. ممتری تیتانیمیلی 5.2 قرهای آن وم و پرهآلومینی وتور آن آلیاژرکار سختی بود.  

 بیرون زا ،ودش می خلاء رقو  اینمت داخلی س چون کند می دستگاه کار تیوق) شد ساخته یمترمیلی 51

 چتقویت شد. فلان دادم شکلفرم مخصوصی ه که ب هاییو با تیرآهن (می گردد وارد به آن تن 11 برابری ینیرو

و به بدنه جوش کردم.  متری بریدهمیلی 91از ورق  تکه 9رت صو به ار آن یمترمیلی 41 با ضخامتی متر 4.7

. کند یخوبی در مقابل خلاء هوا بندکردم تا فلانچ بتواند بهکاری و صیقل میاین بدنه را تراش فلانچ حال باید

 که کند. بنده با تمهیداتیکاری میمتر را تراشسانتی 35قطر  ،تراشی که در کارگاه داریمترین ماشینبزرگ

را با  متر 4.7این فلانچ با قطر گرفتم ،  به کارتراش دیگری که ماشین های  از قطعاتو ختماسو یحطرا

 سنگ زدم و صیقل کردم. ،ماشین اری و با طرحی دیگر با همانشکتراش کارگاه تراماشین

  

 شتید؟داقراردادی برای ساخت کمپرسور 

 vc 211 ساختو طراحی برایتا اگر قراردادی  ،بردن به اسرار ساخت این دستگاه را داشتمخیر. من قصد پی

سازی ه کارخانه نیست تا انبوهدانشگاه بسازیم. دانشگاه ک اخلیا د را در خارج و آن یک نمونهمد بتوانیم تنی آ

درصد  2 وم بود یور آن آلیاژی از آلومینهای خاص خودش را داشت. مثلا روتپیچیدگی vc کن ب شیرینآ د.کن

شود. دکتر دوامی گری یک معضل بزرگ محسوب میشدت قابل اشتعال است و در ریختهبه منیزیم داشت که

منیزیم رسید. همکاران کارگاه آب و انرژی به بخش  صددر 9.1 را انجام داد تا به گری آنچند نوبت ریخته

طراحی  ر دوامیشد. بسیاری موارد جانبی را دکتکردند. دویست کیلوگرم بار باید ذوب میژی کمک میرمتالو

 54 عیب شود. از ساعتکاری بی)حفره هوا( باشد تا بعد از تراش گری شده بدون مُکقطعه ریخته بود تاکرده

شد گری انجام شود. چندین نمونه ساختهدقیقه ریخته 51کردند تا کار می روز بعدبعد از ظهر  9شب تا حدود 

 به نیتروژنم و ترکیبات سیلیسی ،نقاطی از آن کدام درصد درستی از آلیاژ نداشت. مشکل داشت. درکه هیچ

کاری راشخره به نمونه مطلوب رسیدیم. خودم تکاری نبود. بالاقابل تراش ،بالا آمد که در اثر سختیوجود می

موجود در ایران داشتم تغییرات مختصری در منحنی روتور دادم  vcهای کنشیرینای که در آبکردم. با تجربه

 تا مشکلات آن حل شود.



 

 برداری شد؟جایی هم بهره

 د. همه اجزای آن حتی قالبِولی به پایان هم نرسی .رودکاردر جایی به خیر. از ابتدا هم قرار نبود این دستگاه

شد. علت ادامه متر( آن ساختهسانتی 4پوسته داخلی این کمپرسور از جنس فایبرگلاس با ضخامت ) شُرود

م و رصد تیتانید 31 ،رصد وانادیمد 2 ،مدرصد آلومینی3م با آلیاژ های آن از ورق تیتانیگ بود. پرهنیافتن آن جن

ها را ورق سفارش دادم تا این پره 51سازند. می ها راجا در دنیا این ورق سه متر است. دومیلی 5.2 ضخامت آن

. اما به دلیل را طراحی و ساختم هادادن این پرهزدن و فرمکردن و غلتکها برای پرسهمه قالب .زمانبسازم. هم

رور زمان رها م های دیگر بهگیری بنده با پروژهرا تهیه کند. این پروژه هم به علت در، دانشگاه نتوانست آننگج

 شد. 

 

 های این پروژه را چه کسی تامین کرد؟هزینه

پروژه های ثل مشد. مشکلی نبود.مرکز آب و انرژی بودجه داشت. اما باید با نظارت مالی دانشگاه هزینه می

 شود. انجام می مرکزدر  م اکنونیقاتی که هتحق

 

 ساخت این کمپرسور به دنبال قرارداد با وزنه بود؟

 msfاندازی شد و خاتمه پیدا کرد. یک نمونه نی بود که در بندر گناوه نصب و راهت msf 111خیر. آن قرارداد 

بوشهر  به هم تنی 1تنی و  ME 4( بود در بوشهر نصب شد. دو نمونه pilotصورت آزمایشی )ی هم که بهتن 1

را بود تا آن vcدنبال ساخت به ،آب و انرژی . حرف من این است کهنکردند هاآن اندازیراه بهاقدام ولی  شدل حم

های که روی دستگاه رغم این به ،مین عقیده را داشتیم. بندهه ها همدر کشور بومی کند. در مورد سایر طرح

 .هم برق بودکرد و آنفقط یک انرژی مصرف می ،علاقه خاصی داشتم. چون اولا vcبه  ،بودمدیگر هم کار کرده

از نظر بافت  کردند. اگر به سواحل جنوبها از انرژی برق و گازوییل )برای دیگ بخار( استفاده میولی سایر روش

خصوص و به هابری دستگاهبرای راه کمی توجه کنید، مشاهده خواهید کرد که افراد ن سال هادر آ جمعیتی

 ثالثاً مزیت خودش را دارد.  "برق"با مصرف فقط یک انرژی  vcهای . لذا دستگاهها وجود داردکنشیرینآب

من   لثاًثا  .باشد میمهم  ر رسوب خیلینظ ازو این  رجه استد 21تا 94بین  ین ویپا مختلف نواعدرا نهادمای آ

های اگر لولهکه  طراحی و محاسباتی انجام دادم و نتیجه گرفتم بدهم. vcقصد داشتم تغییراتی در کل دستگاه 

دایره در بالا و پایین و دو دیواره عمودی( تبدیل تقطیرکننده را از مقطع دایره به مقطع دوپهن )دارای دو نیم



دستگاه را  4ساختم که کار  یک مرحله ای رود. برای آزمایش یک دستگاه تبخیریکنم راندمان آن بالا می

دیگری به همان تعداد و سطح حرارتی لوله دوپهن کار  هایی با مقطع دایره و درکرد. در یک بخش لولهمی

را داشت.  MSFهای یک های مختلف و پمپ خلاء دیگ بخار و کنترلگذاشتم. همه اجزای دستگاه مثل پمپ

متر است.  1 یتن vc 211در  ،های حرارتیها راندمان بالاتر لوله دوپهن را نشان داد. طول لولهآزمایش

مانند پشت عدسی بدر ختسا بر بر و هزینهکنم. یک کار زمان یضمتر لوله دوپهن تعو 3را با تم آنخواسمی

و به جای آن یک را حذف خواستم آنتن است. می 5.4 متر و وزن حدود 2)مقابل کمپرسور( به قطر  دستگاه

داد که دستگاه از ، محاسبات من نشان میتبدیل کنم از دایره به دوپهن راهای تبخیر لوله و کمپرسور قرار دهم

VC450 به VC900 شود. بدیل میت 

 

 عهده داشت؟لیت مرکز را بهزاده تا چه سالی مسئوی دکتر امینآقا

داشت. برای یک سال به عهده ریاست انستیتو آب و انرژی را  5931تا  5911استخدام شد و از سال  5912سال 

 فرصت مطالعاتی به آمریکا رفت و دیگر برنگشت. البته در ونکوور کانادا ساکن شد. 

 دلیل انقلاب فرهنگی، چه شرایطی داشتید؟ به ،زمان تعطیلی دانشگاه

 شد،هایی میی بود. البته مخالفتکرد، انستیتو آب و انرژدر آن تعطیلات چندساله، تقریبا تنها جایی که کار می

کار باشند؟ ای مشغول بهها عدهچه معنی دارد که هنگام تعطیلی همگانی دانشگاه گفتندمیحتی در داخل مرکز

ها تعطیل ولی چون کلاس .البته توضیح دهم که دستور تعطیلی برای پرسنل آموزشی و کارمندان دانشگاه نبود

پس از انقلاب در  کرد. دکتر نوحدانیکار می ی خوبآمدند. قبل از تعطیلی هم آب و انرژبود پرسنل هم نمی

بود و آب و پیش از انقلاب شروع شده،هازل خود تشکیل داد که این جلسهچندین جلسه در من 5917اواخر سال 

بودند. آب و انرژی در مقابل کار می کرد. همه هم جوان بودند و در فضای انقلاب غرق شدهانرژی را تشویق به

مرکز شروع  5911کشور احتیاج به کمک دارد. بعد از عید سال  کنِشیرینالآن مراکز آب گفتمی حرف دیگران

 ها را شروع کردم. کنشیرینکار کرد. حتی یادم است که من روزهای اول نوروز به بوشهر رفتم و کار آببه

 

 از چه زمانی مرکز ضعیف شد؟ تضعیف مرکز به دلیل پروژه بود یا بودجه؟

تحصیل  در رشته فیزیک G.K.S.Sدر مرکز انرژی اتمی آلمان  ،بودجه نداشتیم. دکتر نوحدانی تقریبا کمبود

ایده شیرین کردن آب شور در ایران  کردند و ایشان شایدبود. در آنجا گروهی روی اسمز معکوس تحقیق میکرده

 ،بود. از یکی از آنهادربار نوشته های مختلف وخانهچندین نامه به وزارت را از آنجا آورده بود. وقتی استخدام شد



طور که طرح را بنویسید و بودجه درخواست کنید. ایشان آن بودپاسخ داده ،که احتمالا برنامه و بودجه بود

اما زمانی که این بودجه درخواستی در سازمان .بودنددرخواست کرده گفت سیصد و پنجاه هزار تومانخودش می

افزایش یافت. به شیوه مرسوم هم هرساله بودجه  میلیون تومان 9.1 مبلغ آن بهبرنامه و بودجه بررسی شد، 

های تحقیقاتی هم وجود داشت. تقاضا برای کارهای اجرایی هم شد. لذا کمبود بودجه نداشتیم. پروژهاضافه می

 رو به ضعف رفت. 31گذاشت وجود داشت. مرکز از حدود سال اگر مرکز قدم پیش می

 های دیگر جایگزین شد؟عملا تعطیل و با رشته ،مرکز در کنشیرینهای آبچرا فعالیت پس

سپنجی، خانم مهندس  یانس،آل بند، بابابیگی،وشی، علاقهاز اول انقلاب به تدریج هئیت علمی زیادی مثل فره

هلوان و دکتر پ و آقای دکتر از آزمایشگاه آب،دکتر  احمد، دکتر کلاس، یک خانمدی، مهرآئین، دکتر زکیمحم

کرد کار می روی انرژی خورشیدی قلیبا مهندس مهدیکه نوحدانی و دیگران به خارج رفتند. یک مهندس هم 

هاشمیان، کاظمی،  ای دیگر از مهندسان هم مثل. عدهاز دانشگاه رفت و شرکت زد و انتشاراتی هم داشت،

ها کار کردند. تند و پس از بازگشت در دانشکدهلوبرای گرفتن درجه دکترابه خارج رفقلی، افشار و حاجیمهدی

ست به آب و انرژی برگشت. مهندس مردانی معاونت دانشجویی را گرفت ولی پس از آن پُ ستِپُ ،دکتر هاشمیان

هم دیگر در قسمت خوردگی کار نکرد و سرپرست کارگاه آب و انرژی شد و بعد هم به مرکز گرافیک منتقل شد. 

ها را اگر کنشیرینمدتی سرپرست کارگاه شد. ایشان کارهای مربوط به تابلوهای برق آبمهندس ذوالفنون هم 

کسانی که برای ادامه یچ یک از های مرکزی انتقال پیدا کرد. هاحتیاج بود انجام می داد. ولی ایشان هم به کارگاه

گرایش زیست  محیط هکن کار نکردند. دکتر هاشمیان در رشتشیرینتحصیل به خارج رفتند در رشته آب

های مختلف دانید در آب و انرژی در همین رشته روی پروژهکه می طورهمان ضلاب درجه دکترا گرفت و بعدافا

کار نبود. چون هر کس اختیار خود را دارد. کسانی موفقیت را در جای دیگری  ها مشکلِکار کرد. البته این

اند که از هر ای دیگر ادامه تحصیل دادههاست و یا عدطور هم بودههمین هاای از آنو چه بسا برای عده دیدندمی

های دیگر( به اوایل تاسیس خود زدایی )و رشتهنظر پسندیده است. مشکل این بود که مرکز از نظر کارهای نمک

ر مند به کابرگشته بود و کسی نبود با علاقه زیاد دوباره افراد دیگری را دور خود جمع کرده و علاقه

کن در مرکز باقی ماند. آنان که در رشته شیرینکن کند. من تنها کسی بودم که از حوزه تخصصی آبشیرینآب

شود آن را های مختلفی احتیاج دارد و با یک نفر نمیکنند واقفند که این رشته تخصصها کار میکنشیرینآب

با دکتر افشار دانشکده مواد که  ،که قبلا شرح دادمهم ریاست دکتر افشار )آن آقایی آن پیش برد. یک دلیل دیگرِ 

همه قلی با آنآب و انرژی بود اشتباه نشود( در مرکز بود که اصولا مرکز را قبول نداشت. دکتر مهدیدرقبلا 

در  ،بود به دانشکده مکانیک رفت و در رشته ارتعاشات کار کرد. دکتر کاظمیپروژه اجرایی که انجام داده

ارهای تحقیقاتی خوبی کرد و کلو هم که روی کارهای حرارتی مرکز کار میدانشکده عمران کار کرد. دکتر حاجی

یک رفت. بازگشت به دانشکده مکان پس ازگرفت و  "رتوربوشارژ"در خارج کشور تخصص خود را در  هم داشت،



در  هیک ماه کلاس یک ،بری می کردندن راهکشیرینبرای افرادی که در کشور آب ،ییالبته در زمان دکتر اسکو

ها را بنده اداره گانه در آن شرکت کردند و بیشتر کلاسهای مختلف و نیروهای سهرگانمرکز ارایه شد که از اُ

کردم و یک هفته هم کلاس را به بندر چابهار و کنارک بردم. با شرحی که ذکر کردم خود بنده هم دیگر در می

کار نکردم و با خانم دکتر فیروزآبادی روی حرارت سیالات، با دکتر صادقی روی پوسته کن شیرینرشته آب

 و با دکتر هاشمیان و مهندس میرزایی ،هاها، با دکتر راد و خانم دکتر فیروزآبادی روی ترسیب در کانالپمپ

زدایی کار روی نمکدیگر کسی  5937های تصفیه فاضلاب و ... کار کردم. از سال در انواع روش ظریمهندس ن

ده ه بارورشمرتب دو خت کهندربازنشست شدم و از مرکز رفتم ولی شنیدم تازگی آن  5913نکرد. بنده هم سال 

 کنند. میکار "شیرین،آب شور"شعار  روی کزافرادی درمرو

 


