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 تهیه آسپرین از سالسیلیک اسید :هدف آزمایش 

 تئوري آسپرین

کار ه ترین داروهایی است که جهت درمان درد وتب ب آید یک از قدیمی  دست میه ب کینین که از پوست درخت سین کونا

رورند ادموند استون موفقیت خود را  3671.در سال  رفته استکار ه ب همین منظوررفته است. پوست درخت بید نیز سالها به  می

دردرمان تب با استفاده از پودر پوست درخت بید اظهار داشت.او متوجه شد که تلخی مزه پوست بید شبیه مزه پوست سین کونا 

آید. بعدها از   دست میه ب اسید آن سالیسیلیک آبکافتجزء فعال پوست بید ،سالیسین است که با  ،که منبع کینین است ،می باشد.

مورد استفاده قرار نگرفت .در  3511ساخته شد ولی تا  3581در سال  اسید سالیسیلیک منابع طبیعی دیگر نیز سالیسیلین تهیه شد .

شود .نام آسپرین از نام  خوبی توسط بیماران تحمل میه مؤثر بوده و ب این زمان بود که متوجه شدند این دارو در درمان آرتریت

خاطر قیمت ارزانتر وتأثیر بیشتر به سرعت جانشین ه گرفته شده است. آسپرین ب Acetylspirsaureآلمانی این ترکیب یعنی 

ترین داروهای مورد استفاده باقی  رایجسال به عنوان یکی از  19های طبیعی مورد استفاده در آن هنگام شد وبرای بیش از  فراورده

آسپرین به عنوان داروی مسکن، تب بر، ضد روماتیسم  دنیا آمد.ه ب 35۸8فردریک بایر در سال  ،ماند .سازنده اولین قرص آسپرین

ولی  شود. گر چه داروی پر مصرفی استبرای درد مفاصل( و به عنوان مهار کننده تجمع پلاکتی مصرف می ویژه)ضد تورم، به 

دهند که استفاده از آسپیرین یا  دارای اثرات جانبی ناخواسته، به خصوص سوزش معده و حتی خونریزی است. تحقیقات نشان می

تواند  اند، می داروهای حاوی آسپیرین در کودکانی که بیماری ویروسی دارند یا به تازگی از یک بیماری ویروسی بهبود پیدا کرده

سایر مسکن ها مانند استفاده از )یک نوع بیماری مغزی( شود. به دلیل این اثرات نامطلوب، به تدریج منجر به بروز سندرم رای 

 استامینوفن )تیلنول( افزایش یافته است .

 مراه نشاسته است.ه گرم آن استیل سالیسیلیک اسید به1۸/9گرم وزن دارند که  ۸/1 قرص های آسپرین حدوداً

 زیر است:صورت ه واکنش تهیه آسپرین ب

  

 

 سنتز آسپرین

𝐻+ 
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 :استصورت زیر ه مکانیسم واکنش هم ب

 

 روش کار:

 بریزید.لیتری  3۸8 گرم سالیسیلیک اسید را در یک ارلن مایر  ۸ -3

۸- mL 8  اسید غلیظ اضافه کنید )احتیاط کنید سولفوریک  اسید قطره سولفوریک 8استیک انیدرید اضافه کنید، سپس 

 دهید تا سالیسیلیک اسید کامل حل شود. بسیار خورنده است( و ظرف را تکان

 گاهی مخلوط را هم بزنید.هقرار دهید وگ C  796دقیقه در آب 38ظرف را به مدت  -1

4- mL 89 تا بلورها تشکیل شوند.)اگر رسوب نکرد دیواره  آب مقطر اضافه کنید و محلول را در یک حمام یخ قرار دهید

 ای خراش دهید. ( را با یک همزن شیشه

 را صاف کنید .حال باید محصول را خالص کنید. ماده جامد -8

 دو روش جهت خالص سازي وجود دارد:

 ، پايين(: بهرهروش اول )خلوص بالا 

 .بیازمایید( III)بلورها را چندین بار با آب سرد بشویید. سپس این محصول را برای وجود سالیسیلیک اسید با آهن -3

 میلی لیتر 8را به یک لوله آزمایش حاوی چند میلی گرم از ماده که داخل          % 3قطره محلول  39: (III)آهن آزمون)

تغییر رنگ را مشاهده کنید. رنگ بنفش نشان دهنده وجود ترکیبات فنولی مانند سالیسیلیک اسید وآب حل شده است اضافه کنید 

 است.(

متوقف     ید تا خروج گاز به آن اضافه کن  NaHCO3محلول اشباع  mL ۸8محصول رابه یک بشر منتقل کرده و  -۸

 شود.
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 که ممکن است تشکیل شود از محلول جدا شوند. بسپاریمحصول را صاف کنید تا ناخالصی های جامد یا   -1

میلی لیترآب ریخته، با احتیاط و با به هم زدن محلول را کم کم اضافه کنید و 39در  HClمیلی لیتر 8/1دریک بشر مقدار -4

 کند. محلول اسیدی است، در این شرایط آسپیرین رسوب می که شویدمطمئن  phدر نهایت توسط کاغذ 

 .آب سرد بشویید mL  8ها را بابلورجامد به دست آمده را صاف کنید و  -8

 ، بالا(: بهره روش دوم )خلوص پايين 

 میلی لیتر آب مقطر به آن اضافه کنید .  34میلی لیتر اتانول و 7ماده جامد به دست آمده )آسپرین( را در ارلنی ریخته و  -3

 حال ارلن را درون حمام آب ، گرم کنید تا جامد کاملاً حل شود. -۸

 سپس مخلوط رابه آرامی خنک کنید تا بلورهای سوزنی آسپرین تشکیل شود. -1

 گذارید خشک شود.بلورها راصاف کرده وب -4

 نقطه ذوب آن را به دست آورید. -8

 

 نتایج کار:

  

  وزن آسپرين 

  نقطه ذوب

  بهره
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Acetic anhydride 

C4H6O3 

 

………………………………………………………………………… 

Salicylic acid 

C7H6O3              
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Sulfuric acid 
H2SO4 

 

 

 

 

 

 

…………………………………………………………………………… 

Sodium hydrogen carbonate 

NaHCO3 

 

This substance is not dangerous according to GHS. 
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Hydrochloric acid 

HCl 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

…………………………………………………………………………… 

Ethanol 

O6H2C 
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Iron(III) chloride 

FeCl3 
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 سیس به ترانس تبدیل ایزومر :هدف آزمایش 

 ایزومري شدنتئوري 

شوند. به عبارتی ترکیباتی  نامیده می )یا همپار(دو ترکیب که فرمول مولکولی یکسان ولی آرایش اتمی متفاوت داشته باشد ایزومر

گویند. چنین ترکیباتی در خواص شیمیایی  های گسترده متفاوت باشند را ایزومری می ولی فرمول که دارای فرمولهای بسته مشابه

 گرفته شده است. ی پاره یا تکهبه معنا meros به معنای هم و  isosاز واژه یونانی  اصطلاح دارند. این فاوتتو فیزیکی باهم 

پیوند دوگانه  اتم ها همه در یک صفحه قرار گرفته اندودر نتیجه چرخش حول (C=Cبین کربن )در ترکیباتی با پیوند دوگانه 

  باشد. Y≠Z و W≠Zوقتی ایزومری به وجود می آیدکه WXC=CYZدر مولکول ممکن نیست.مثلاً

 

          C=C                                                 C=C      

 II I 

 

 این دوایزومر را دیاتومر می گویند.

 سیس وترانس. دونام مختلف برای این ایزومرها تعیین شده است:

 گویند.را ترانس می IIراسیس ومولکول  Iباشد، مولکول  W=Yوقتی 

خواهد     با تعدادپیوند دوگانه باشد تعداد ایزومرها برابر  nیابد. اگربااضافه شدن پیوند دوگانه تعداد ایزومرها نیز افزایش می

 بود. 

 ایزومري شدن
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دربسیاری از موارد به این گونه ایزومرها نام های خاص داده اند مانند مالئیک اسید و فوماریک اسید که دارای خواص بسیار 

متفاوتند و به همین جهت این دو ایزومر نام های متفاوتی هم دارند، چون تقارن در حالت ترانس بیشتر از حالت سیس است در 

 این ایزومرکمتر نسبت به ایزومر سیس در حلال های خنثی است.  پذیری  نتیجه نقطه ذوب آن بالاتر وحلال

 

 فوماریک اسید مالئیک اسید    

آن  طیفو نقطه جوش،  قدرت اسیدیاختلاف دیگر این دو ایزومر درچگالی هایشان است واختلاف دیگر این ایزومرها در 

 هاست.

 ایزومر سیس از ایزومر ترانس پایدارتر شود.وجود دارد و گاهی اتفاق می افتدکه   البته همیشه استثنا

 کدام ایزومر سیس وکدام ترانس است:راههایی وجود دارد که می توان تخمین زد 

 پرتو ایکس .1

 الکترون راشپ .2

 NMRوIR ،UVطیف  .3

 است. ن آراه دیگر از طرق گشتاور دوقطبی است. ایزومر سیس دارای گشتاور دوقطبی است ولی ایزومر ترانس فاقد  .4

سید وفوماریک اسید دواسید دی کربوکسیلیک کنیم. مالئیک ادر این آزمایش ایزومر مالئیک اسید را به فوماریک اسید تبدیل می

 همگی جامدند(.هستند.)اسیدهای دی کربوکسیلیک 

ایزومر سیس به ترانس ایزومر ترانس)فوماریک اسید( پایدارتر از ایزومر سیس )مالئیک اسید( است.در این آزمایش هدف تبدیل 

که به انرژی زیادی نیاز دارد. با استفاده از کاتالیزگر اسید پیوند دوگانه ست ااست. این تبدیل مستلزم چرخش حول پیوند دوگانه 

 .درسشود ونهایتاً به ایزومرپایدارتر ترانس میانجام می C-Cوند شکسته شده وچرخش حول پی



h     
  دانشگاه صنعتی شریف -دانشکده شیمی  - 2یکار آزمایشگاه شیمی آل گزارش

 

3 
 

کیلوکالری کمتر از 7درحدود  فوماریک اسیدگرمای سوختن  شود.مالئیک اسید دراثر گرما تبدیل به یک انیدرید حلقوی می

 ی فوماریک اسید )ایزومر ترانس( بیشتر از مالئیک اسید )ایزومر سیس( است.مالئیک اسید است درنتیجه پایدارگرمای سوختن 

 روش کار

  کنیم.اضافه میمیلی لیتر آب  5گرم مالئیک اسید ریخته و به آن 5میلی لیتری  111ابتدا دریک بالن  

  کنیم.میلی لیتر هیدروکلریک اسید غلیظ اضافه می 11سپس به  مخلوط 

  کنیم.میحال بالن را به یک چگالنده متصل کرده وبه آرامی شروع به گرما دادن 

  ،دقیقه گرما دادن را ادامه دهیم. 31بلورهای فوماریک اسیدتشکیل خواهد شد. بهتراست تا پس از چند دقیقه حرارت 

 محتویات بالن را به دمای محیط رسانده ،پس از سرد کردن در آب سرد، بلورهای حاصل را صاف 

 گذاریم در هوا خشک شوند.کنیم و میمی 

 کنیم.واکنش را حساب میمحصول واکنش فوماریک اسید است . آن را وزن نموده و بهره 

 

  کار نتایج

 

 

 

 

  وزن ماده اولیه

  وزن محصول

  بهره
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 Maleic acid 

            C4H4O4 
 

 

 

 

Formic acid 

CH2O2 

 

 



    
دانشگاه صنعتی شریف -دانشکده شیمی  - 2یکار آزمایشگاه شیمی آل گزارش  

 

1 
 

 

 

 استخراج کافئین از چای  :هدف آزمایش 

 مقدمه:

فنجان چاى  میلیارد( 02تا  81چاى دومین نوشیدنى معروف و محبوب مردم در سرتاسر دنیا )پس از آب( است. گفته مى شود بین )

ها از آسام هندوستان رشد کرد، ولي مردمان آن نواحي تا سال هایهرروز در اين سیاره مصرف مى شود. اولین بار چای در جنگل

قرار  ها که از چگونگي مصرف آن با اطلاع بودند سرمشق هندوهابعدها چیني.های اين گیاه اطلاعات چنداني نداشتند خاصیت

 وری آن را اقتباس کردند.اچیني ها عملیات مختلف کشت چای و حتي فرگرفتند و هندوان از 

های مختلفي از بوته چای را به اروپا ارسال کرد که مورد استقبال قرار گرفت ولي به واسطه گراني اولین بار يك نفر چیني نمونه    

و گاهي آن را برای درمان بعضي  کردنداده قرار ميآن استف از در آن زمان چای در اروپا جنبه اشرافي پیدا کرده و بیشتر متمولان

 از بیماری ها به کار مي بردند.

ای و به زبان ايتالیايي و فرانسوی و چیني ته، و به آلماني و انگلیسي تي، و در اصطلاح علمي تئا گويند و آن شچای را به عربي     

طعم مطبوع  به دست مي آيد. Thea Sinensisاست که در نتیجه تغییر شكل دادن برگهای جوان  يعبارت از دم کرده قرمز رنگ

تمام اين خصوصیات ناشي از ترکیبات شیمیايي آن است.اين مواد عبارتند ازآمینواسیدها، و وتلخ آن برای خیلي ها دلپذير است

تانین خوانده مي شود. کافئین يكي ازمهم ترين  به اشتباهکه گاهي  و ترکیبات پلي فنولي کربوهیدرات ها، يون های معدني، کافئین

 مواد شیمیايي موجود در چای است و به عنوان يك محرك ملايم عمل مي کند.

 تئوري استخراج کافئین 

 :استدر اين آزمايش کافئین از برگ چای جداسازی خواهد شد . کافئین دارای فرمول مولكولي زير 

 

 

 

 

 استخراج کافئین از چاي
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اين جداسازی اين است که کافئین تنها ترکیب موجود در برگ چای نیست و ساير ترکیبات طبیعي نیز همراه  مشكل عمده در

گرم در  81به اندازه  C12°درصد برگ خشك چای را تشكیل مي دهد . کافئین در  ۵الي  ۳کافئین وجود دارند . کافئین فقط 

میلي لیتر  822، همین ترکیب در استمیلي لیتر آب محلول  822گرم در  0/0به اندازه  C02°و در شود میلي لیتر آب حل مي 822

 ز است ، که بسپاریود . قسمت عمده برگ چای سلولشومي   گرم حل 81کلروفرم به میزان 

ز وذا حضور سلولز در آب نامحلول است ، ولي کافئین در آب کم و بیش محلول است . لوز مي باشد . سلولو) پلیمری ( از گلوک 

مشكلي در روند جداسازی و استخراج ايجاد نمي کند . تانن ها نیز در داخل برگ چای وجود دارند و در آب محلول هستند . تانن 

شوند . تقسیم مي آبكافت و غیر قابل آبكافت . تانن ها به دو دسته قابل هستند ۵222الي  ۳22وزن مولكولي  باها ترکیبات فنولي 

 . ز مي کنندو، تولید گالیك اسید و گلوک آبكافتدر اثر دسته اول 

. در بعضي مواقع لازم است برای استاستخراج روشي است برای جداسازی که مستلزم انتقال جسمي از يك فاز به فاز ديگر

ها تماس دادن محلول آبي با يك  استفاده شود. يكي از اين راهتقطیر هايي غیر از  بازيابي يك جسم آلي از محلول آبي از راه

با آب است. اگر حلال خاصیت جداسازی داشته باشد بیشتر مواد آلي از لايه آبي به حلال آلي )حلال امتزاج ناپذير حلال امتزاج 

ارد. مايع در جدا کردن ترکیبهای آلي از مخلوط مصرف بسیار زيادی د -مايع  استخراج کند. روش با آب( انتقال پیدا ميناپذير 

آن در آب و يا هرماده ديگری که جسم  پذيریشود اين است که حل به کار برده مي استخراج يكي از خواص حلال که برای

را از ترکیب  راحتي بتوان آنه آلي را در خود حل کرده کم باشد و يا بهتر از آن اينكه اصلا حل نشود. همچنین بايد فرار باشد تا ب

نمود. با توجه به مطالب فوق جسم استخراج شونده بايد در حلال استخراج کننده به خوبي  تقطیرده، يا ترکیبات آلي استخراج ش

هیچ نوع واکنشي با آب يا مواد  نبايد حلال استخراج کننده حل شود و قابلیت انحلال در اين حلال خیلي بیشتر از آب باشد. ضمناً

 قابل استخراج بدهد. 
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 روش کار:  

 ۵  دهیم.میلي لیتری انتقال مي 0۵2به ارلن  را  م پودر کلسیم کربناتگر ۵گرم چای خشك و 

 ۵2  آب به ارلن اضافه  مي کنیم.میلي لیتر 

 ).ارلن را  روی سه پايه و شعله گذاشته تا به جوش آيد.) بهتر است ارلن را به وسیله گیره به پايه وصل کنیم 

 میلي لیتر آب مي  02الي  8۵جوشیدن حدود دهیم.) درحین دقیقه گرما را ادامه مي 8۵الي 82از به جوش آمدن  پس

 زنیم .(توانید به ارلن اضافه کنید درحین گرم کردن با يك همزن مدام هم مي

  شود.. کمي آب گرم بر روی صافي ريخته تا همه مواد منتقل سپس محتويات درون ارلن را صاف مي کنیم 

  کنیم.میلي لیتر کلروفرمبه آن اضافه مي ۳2انتقال داده و میلي لیتری  0۵2دکانتور به مايع زير صافي را 

  درب دکانتور را بسته و دکانتور را آرام تكان مي دهیم تا مواد داخل آن مخلوط شوند. ) اگر شديد هم زده شود، تشكیل

 ها طول بكشد.( فاز بالايي فاز آبي و فاز پايیني فاز آلي است. امولسیون داده و جدا کردن دو فاز ممكن است ساعت

 درون لوله آزمايش بزرگ انتقال مي دهیم. فاز آلي را 

  ًمیلي لیتر کلروفرم اضافه کرده و مانند مرحله قبل فاز آلي را جدا  ۳2فاز آبي را به دکانتور انتقال داده و به آن مجددا

 کنیم. )نكته: فاز آلي حاوی کافئین است.(ميکرده و به همان لوله آزمايش اضافه 

 .لوله آزمايش حاوی کافئین را تحويل مي دهیم 
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