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 تعریف و هدف برنامه

نبه های هدف برنامة درسی رشتة مهندسی مواد تربیت و آموزش مهندسین مواد دارای اشراف و آگاهی بر ج

اع میواد  تخراج و تولیید فلیزات آ آلیاژسیازی آ تولیید انیو     مهم مواد مهندسی شامل جنبه های شییمیایی ااسی  

    هیی آ  غیرفلزی آ خوردگی و ...( آ مکانیکی اساخت و تولید قطعیات فلیزی و غییر فلیزی آ روشیهای شیکل د      

اد( میی  انواع مو ریخته گری آ جوشکاری و ...( و فیزیکی مواد اشناسایی آ آنالیز آ خواص فیزیکی و ریزساختار

 باشد.

لزامی ارنامه شامل دروس عمومی و پایه آ دروس الزامی تخصصی و دروس اختیاری می باشد. دروس دروس ب

دروس  دوره به ترتیبی طراحی شده است که باعث درک مبانی مهم رشتة مهندسی مواد توسط دانشجو شود.

ا هی ن زمینیه  . ایی اختیاری به دانشجو امکان آموزش و یادگیری در زمینه های مورد علاقه یا نیاز را می دهید 

یزیکیی و  فشامل تولید و استخراج فلزات و مواد غیر فلزیآ شکل دهی آ ریخته گری و اتصال میواد آ خیواص   

ا تشیخی   بی مهندسی انواع مواد شامل فلزات آ سرامیکها آ شیشه ها و پلیمرها می باشید. در صیورت نییاز و    

 برنامه افزوده شود.گروههای آموزشی دانشکده آ دروس اختیاری جدید می تواند به 

 

 مشخصات دوره

شت نیم هطول این دوره بطور متوسط چهار سال تحصیلی در نظر گرفته شده است. برنامه ریزی درسی برای 

وزش ساعت آمی  17هفته می باشد. هر واحد دروس نظری شامل  17سال انجام می شود. هر نیم سال شامل 

 د می باشد.ساعت به ازاء هر واح 51آزمایشگاهها شامل  در نیم سال در نظر گرفته شده است. دروس عملی و

 

 240 همة دانشجویان ملزم به گرفتن سه واحد پروژة پژوهشی می باشیند. همننیین همیة دانشیجویان بایید     

 ساعت کارآموزی ابدون واحد( انجام دهند.
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 واحدهای درسی

 می باشد.واحد به شرح زیر  140تعداد کل واحدهای درسی این برنامه مشتمل بر 

 

 واحد 20   دروس عمومی .1

 واحد 40   دروس پایه .2

 واحد 61  دروس تخصصی الزامی .3

 واحد 9  دروس اختیاری سبد اول .4

 واحد آزمایشگاه 3واحد شامل حداقل  10  دروس اختیاری سبد دوم .5

 

 توانائی فارغ التحصیلان

ظیر گیرفتن   و همننیین بیا در ن   برنامة درسی حاضر با توجه به نیازهای علمی و صنعتی ایران در دهة آینیده 

      پیشرفتهای اخیر علمی و مهندسی در زمینة مهندسیی و علیم میواد در سیطح جهیان طراحیی شیده اسیت.         

 فارغ التحصیلان این دوره دارای تواناییهای زیر خواهند بود.

 تخص  کافی در زمینة مهندسی مواد و آشنایی با همة گرایشهای اصلی این رشته .1

 ی مورد نیاز جهت فرآوری تولید موادشناخت فرآیندها .2

 شناخت روشهای مختلف جهت ساخت قطعات صنعتی از مواد مختلف .3

 آشنایی با خواص فیزیکی و روشهای شناسایی مواد .4

 توانایی طراحی و انجام پروژه های صنعتی و پژوهشی .5
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 هرست و مشخصات دروس برنامه ف

 
 دروس عمومی الف:

 یازهم ن پیش نیاز واحد نام درس ردیف
   3 ادبیات فارسی 1

   3 زبان خارجی همگانی 2

   1 1تربیت بدنی  3

  1تربیت بدنی  1 2تربیت بدنی  4

   2 1اندیشة اسلامی  5

  1اندیشة اسلامی  2 2اندیشة اسلامی  6

   2 آیین زندگی 7

   2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام 8

   2 تفسیر موضوعی قرآن 9

   2 یشه های آنانقلاب اسلامی و ر 10

   0 تنظیم خانواده و جمعیت 11

   20 جمع 
 

 دروس پایه ب:

 هم نیاز پیش نیاز واحد نام درس ردیف
   4 1ریاضی عمومی  1

  1ریاضی عمومی  4 2ریاضی عمومی  2

  2ریاضی عمومی  3 معادلات دیفرانسیل 3

  معادلات دیفرانسیل 3 ریاضی مهندسی 4

   3 زی کامپیوترمبانی و برنامه سا 5

  مبانی و برنامه سازی کامپیوتر 2 محاسبات عددی 6

   3 1فیزیک  7

 1فیزیک   1 1آز فیزیک  8

  1فیزیک  3 2فیزیک  9

 2فیزیک   1 2آز فیزیک  10

   3 1شیمی عمومی  11

 1شیمی عمومی   1 1آز شیمی عمومی  12

   3 استاتیک 13

  1فیزیک  3 مبانی مهندسی برق 14

   2 1نقشه کشی  15

   1 کارگاه عمومی 16

   40 جمع 
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 دروس تخصصی الزامی پ: 

 هم نیاز پیش نیاز واحد نام درس ردیف
  1و شیمی عمومی  1فیزیک  3 اصول مهندسی و علم مواد 1

  استاتیک 3 مکانیک مواد 2

 اصول مهندسی و علم مواد  3 بلور شناسی و تفرق و آز 3

  2ریاضی عمومی  3 وادشیمی فیزیک م 4

  مکانیک مواد 3 خواص مکانیکی مواد 5

 خواص مکانیکی مواد  1 آز خواص مکانیکی مواد 6

  بلور شناسی و تفرق و آز 3 1متالورژی فیزیکی  7

 1متالورژی فیزیکی   1 1آز متالورژی فیزیکی  8

  شیمی فیزیک مواد 3 1ترمودینامیک مواد  9

  ریاضی مهندسی 3 پدیده های انتقال 10

  1ترمودینامیک مواد  2 1اصول تولید مواد مهندسی  11

  1متالورژی فیزیکی  3 2متالورژی فیزیکی  12

 2متالورژی فیزیکی   1 2آز متالورژی فیزیکی  13

  2و فیزیک  1متالورژی فیزیکی  2 خواص الکترونی مواد 14

  1د ترمودینامیک موا 3 اصول الکتروشیمی و خوردگی 15

  1ترمودینامیک مواد  2 2اصول تولید مواد مهندسی  16

  خواص مکانیکی مواد 3 اصول مهندسی پلیمر 17

  خواص مکانیکی مواد 3 اصول شکل دهی فلزات 18

 2متالورژی فیزیکی   3 اصول انجماد و ریخته گری 19

  خواص الکترونی مواد 3 اصول مهندسی سرامیک 20

  اصول الکتروشیمی و خوردگی 3 اصول مهندسی سطح 21

  واحد 100گذراندن  1 انتقال مطالب علمی و فنی 22

  اصول انجماد و ریخته گری 3 اصول مهندسی جوش 23

  واحد 100گذراندن  3 پروژه 24

  ترم 3گذراندن  0 کارآموزی 25

   61 جمع 
 
 واحد( 9دروس تخصصی اختیاری گروه اول ) ت: 

 هم نیاز پیش نیاز واحد نام درس ردیف
  1ترمودینامیک مواد  3 سینتیک در مهندسی مواد 1

  خواص مکانیکی مواد 3 2خواص مکانیکی مواد  2

  واحد 100گذراندن  3 کنترل کیفیت و بررسی های غیر مخرب 3

  واحد 100گذراندن  3 انتخاب مواد مهندسی 4

  واحد 100گذراندن  3 علم و مهندسی پودر 5

  واحد 100گذراندن  3 1شناسایی مواد  روشهای 6

    جمع 
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 واحد آز( 3واحد شامل حداقل  10دروس تخصصی اختیاری گروه دوم ) ث:

 هم نیاز پیش نیاز واحد نام درس ردیف
  1اصول تولید مواد مهندسی  3 تولید آهن و فولاد 1

د و اصول تولی 1اصول تولید مواد مهندسی  3 تولید فلزات غیر آهنی 2

 2مواد مهندسی 

 

  ریاضی مهندسی 2 کنترل فرآیندها در مهندسی مواد 3

  1اصول تولید مواد مهندسی  2 محاسبات تولید مواد 4

  اصول مهندسی سرامیک 2 مواد دیرگداز 5

  اصول انجماد و ریخته گری 3 2ریخته گری  6

  اصول شکل دهی فلزات 3 2شکل دادن  7

  اصول مهندسی سرامیک 2 فرآیند ساخت سرامیکها 8

  اصول مهندسی سرامیک 2 ساختار و خواص سرامیکها 9

اصول مهندسی سرامیک و اصول مهندسی  3 مواد مرکب 10

 پلیمر 

 

  1ترمودینامیک مواد  2 2ترمودینامیک مواد  11

  بلور شناسی و تفرق و آز 2 کانی شناسی 12

  نی مهندسی برقپدیده های انتقال و مبا 2 کوره های صنعتی 13

  اصول شکل دهی فلزات 3 طراحی قالب و آز 14

  1اصول تولید مواد مهندسی  1 آز فرآیندهای تولید مواد 15

  اصول شکل دهی فلزات 1 آز شکل دادن فلزات 16

  اصول مهندسی جوش 1 آز اتصال فلزات 17

  اصول انجماد و ریخته گری 1 آز انجماد و ریخته گری 18

 اصول مهندسی سطح اصول الکتروشیمی و خوردگی 1 وردگی و پوشش دادن فلزاتآز خ 19

  اصول مهندسی سرامیک 1 آز سرامیک 20

  واحد 100گذراندن  3 مواد پیشرفته 21

  1روشهای شناسایی مواد  3 2روشهای شناسایی مواد  22

  واحد 100گذراندن  2 روشهای نوین ساخت 23

  1ترمودینامیک مواد  3 سوخت و انرژی و آز 24

ریاضی مهندسی و آ واحد 100گذراندن  2 شبیه سازی عددی در علم و مهندسی مواد 25

 مبانی و برنامه سازی کامپیوتر

 

  واحد 80گذراندن  2 زبان متالورژی 26

  واحد  120گذراندن  2 اقتصاد مهندسی 27

     

    جمع 
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 الزامیتخصصی دروس  سرفصلهای
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 1و شیمی عمومی  1فیزیک  پیشنیاز: 3 واحد:  اصول مهندسی و علم مواد عنوان درس:

 Principles of Materials Science and Engineering عنوان درس )انگلیسی(:                           

 :اصلی مراجع مرجع/
Ed., Wiley, USA,  thing, An Introduction”,7W. D. Callister, “Materials Science and Engineer

2007. 

 :پیشنهادیسایر مراجع 
Ed., McGraw Hill, USA,  rdW. F. Smith, “Principles of Materials Science & Engineering”, 3

1998. 

  فهرست مطالب:

 ی و پیوندهای بین اتمی ساختمان اتم -1

  ساختار کریستالی در جامدات -2

 شبکهعیوب  -3

 نفوذ  -4

  فلزات خواص مکانیکی -5

 مکانیزمهای مقاوم شدننابجایی و  -6

 شکست -7

 دیاگرامهای فازی -8

 تغییر حالت در فلزات -9

 ربرد و فرآیندهای ساخت آلیاژهای فلزیکا -10

 ساختار و خواص سرامیکها -11

 کاربرد و فرآیندهای ساخت سرامیکها -12

 ساختار پلیمرها -13

 کاربردها و فرآیندهای ساخت پلیمرهاآ مشخصات -14

 مواد مرکب -15
 خوردگی و تخریب مواد -16

 خواص الکتریکی -17

 مواد مروری بر خواص مغناطیسیآ حرارتی و نوری -18

 ب موادملاحظات طراحی و انتخا -19

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )
 گردد.الب کلاس تمرین توصیه میدر ق case studyانجام یک یا چند مورد 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 استاتیک پیشنیاز: 3 واحد:  مكانیك مواد عنوان درس:

    Mechanics of Materials                                                             عنوان درس )انگلیسی(:         

 :اصلی مراجع مرجع/
 F.P. Beer, E.R. Johnston, and J.T. Dewolf, Mechanics of Materials, 3rd Ed., McGraw-Hill, 

2001. 
 :پیشنهادیسایر مراجع 

 فهرست مطالب:
 ک موادمکانیتیکی نیرو و گشتاور با ای بر ارتباط تحلیل استامقدمه -1

تنش در  برشی(آ تحلیلیاتنش ضآشنایی با مفهوم تنشآ بارگذاری محوری اتنش نرمال(آ بارگذاری عر -2

 ضریب اطمینان آ هااتصالدر گاهی تکیههای سادهآ تحلیل تنش سازه

ی رنش در بارگذاری محورک -گیری کرنشآ تحلیل تنش(آ اندازهیآشنایی با مفهوم کرنش انرمال و برش -3

 امدول الاستیسیته و قانون هوک(

یک با مدول ارتباط مدول الاست آ(مدول حجمیانبساط حجمی اقانون عمومی هوکآ  آ تعمیمضریب پواسون -4

 برشی و مدول حجمی

 درجه حرارت در ایجاد تنش و کرنش اثر تغییرات -5

لاستیک و تمرکز تنش در بارگذاری محوریآ تغییر شکل پمعرفی توزیع تنش و کرنش در بارگذاری محوریآ  -6

 های باقیمانده در بارگذاری محوریتنش

ای تحت پینشآ تنشها و زاویه پینش در ا و کرنشها در یک شفت با مقطع دایرهبارگذاری پینشیآ تنشه  -7

نشآ حد الاستیکآ موارد نامعین استاتیکی در پینشآ طراحی شفتهای انتقال حرارتآ تمرکز تنش در پی

تحلیل پینش  آنشپیشفتهای با مقطع گرد تحت  درهای باقیمانده تغییر شکل پلاستیک و تنشمعرفی 

 الیشفتهای توخ

تنش  خمش تیر مرکبآ تمرکز بارگذاری خمشی اتنش و کرنش در بارگذاری خمشی ساده در حد الاستیکآ -8

های بارگذاری محوری آ حالتهای باقیمانده در خمشستیک و تنششکل پلا تغییرآ معرفی در خمش

ت افقیآ های برشی در صفحامتقارن و غیرمتقارنآ خمش تیرهای انحناء دارآ بارگذاری عرضیآ تنش

 های بارگذاری مرکبلی جدار نازکآ تنشهای برشی در تیرهای توخاتنش

 حاسبه تنش و کرنش روی صفحات مختلف یک المان به کمک روابط تحلیلی و دایره مورم -9

 ای و کروی جدار نازکدر مخازن تحت فشار استوانه تحلیل تنش -10

 

 

 

 

 دید(:آزمایشگاه/ باز /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 درنظر گرفته شده است. کلاس حل تمرینبرای این درس 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 اصول مهندسی و علم مواد نیاز:هم 3 واحد: بلورشناسی و تفرق و آز  عنوان درس:

                                         Crystallography and Diffraction & Lab  عنوان درس )انگلیسی(:                                                     

 :اصلی مراجع مرجع/
C. Hammond, The Basics of Crystallography and Diffraction, International Union of 

Crystallography, Oxford University Press, 2001. 

 

D. McKie, C. McKie, Essentials of Crystallography, Oxford, 1986. 

 :پیشنهادیسایر مراجع 

 فهرست مطالب:

  مبانی و تعاریف  -1

 تعریف کریستالآ خواص عمومی کریستالهاآ علم کریستالوگرافی و جایگاه آن در مهندسی مواد -

 یستم کریستالی و شبکه براوهس  -تعریف سلول واحد –تعریف شبکه کریستالی -

منطقه و قوانین - ندیس گذاری امتدادها ا  -یس گذاری صفحات کریستالی به روش وایس و میلرنحوة اند - -

 انون جمع اندیسها ا کمپلیکاسیون( و کاربردهای آنق  -منطقه 

فحات و مناطق  صنحوة نمایش  -یوگرافی تصویر استر  -زوایای بین مناطق و زوایای بین صفحات کریستالی -

 بکة ولفش -زوایا در تصویر استریوگرافی نحوة محاسبة 

مرکز -فحة تقارن ص -امگذاری محورهای تقارنن  -ارن دورانی محورهای تق  -تقارن در کریستالها  تقارن  -2

 ناصر تقارن در شکلها. اجسام و کریستالهاع -حورهای دورانی انعکاسیم -تقارن

 -ایهای نقطهحوة نمایش عناصر تقارن در گروهن -نحوة نامگذاری -اینقطه گروههای نقطه ای گروههای -3

 روههای نقطه ای در کریستالهای دو بعدیگ -گروه نقطه ای 32بررسی 

 گروههای فضایی -4

 گروه فضایی 230مثالهایی از  -گروههای فضایی و نحوة نامگذاری آنها  -

 -یستالها تمان درونی کرعناصر تقارن انتقالی و ساخ- بررسی کلاسهای تبلور و خواص مینرالهای منتخب -

 قارن انتقالی انعکاسی و صفحات لغزشیت -محورهای پینشی

 –فرق اشعة ایکس توسط کریستالها ت  -و قانون براگ قوانین لاوه -بانی تفرق در کریستالهام مبانی تفرق  -5
 استفاده از تفرق اشعه ایکس برای شناسایی ساختمان کریستالی مواد

 آزمایشگاه/ بازدید(: /تمرینکلاس فعالیتهای جنبی )
 ش فضاهایبا استفاده از مدلهای مناسبآ نحوه انباشتگی اتمی در کریستالها و آرای -

 بین نشینی مطالعه خواهد شد.

ررسی بای های نقطهبا استفاده از مدلهای موجودآ تقارن در کریستالها و گروه -

 خواهد شد. 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:

 

http://www.oup-usa.org/
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 2عمومی  ریاضی پیشنیاز: 3 واحد: فیزیك مواد شیمی عنوان درس:

 Physical Chemistry of Materialsعنوان درس )انگلیسی(:                                              

 :اصلی مراجع مرجع/

 

 

 

 

 :پیشنهادیسایر مراجع 

 

 

 فهرست مطالب:

 ودینامیک و انتالپینرژی داخلیآ قانون اول ترمهای اولیهآخواص حالتآ اتعریف -1

 P-Vار های گازی بر نمودای بر ظرفیت گرماییآ نمایش و محاسبات پروسهمقدمه -2

 هاآ انتروپی و موتورهای حرارتیپذیری پروسهتعادل و بازگشت -3

 تقانون دوم ترمودینامیکآ مبانی مولکولی انتروپی و خواص ماکرو و میکرو و احتمالا -4

 ایی و روابط ماکسولدیر مول جزییآ پتانسیل شیمیهولتز و گیبزآ مقاانرژی آزاد هلم -5

 ظرفیت گرماییآ استفاده از جداول ترمودینامیکیآ قانون هس و قانون کیرشف -6

 قانون سوم ترمودینامیکآ قانون تراتونآ قانون رینارد و کالری متری -7

 تعادل در سیستمهای تک جزییآ معادله کلاپیرون و معادله کلاسیوس کلاپیرون  -8

 ال و فوگاسیتهوالسآ معادله ویریدرآل و حقیقیآ معادله وانهاآ گازهای ایدهقوانین گاز -9

 ئوری جنبشی گازهاآ سرعت جذر متوسطآ مسیر متوسط آزادآ ثابت بولتزمن و نفوذت -10

 هوفعادل در واکنشهای گازیآ قانون لوشاتلیه و معادله ونتت -11

 اول پتانسیل استاندارد و معادله نرنستلکتروشیمیآ قوانین فاراده در الکترولیزآ جدا -12
 
 
 

 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 مکانیک مواد پیشنیاز: 3 واحد: خواص مکانیکی مواد  عنوان درس:

                                                              Mechanical Properties of Materialsعنوان درس )انگلیسی(:

 :اصلی مراجع مرجع/
R.W. Hertzberg, “Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials”,  4th Ed., 

Wiley, USA, 1996. 

 :پیشنهادیسایر مراجع 
.l, USA, 1998Ed., Prentice Hal ndN.E. Dowling, “Mechanical Behavior of Materials”, 2 

.Ed., McGraw Hill, USA, 1986 rdG.E. Dieter, “Mechanical Metallurgy”, 3 
 فهرست مطالب:

 رفتار کششی مواد -1

جدار نازکآ تأثیر  ارگیآ مخازن فشار کرنشآ مدول پ-های تنشتعریف تنش و کرنشآ منحنی

 تئوریهای شکست وحرارت و نرخ کرنش بر رفتار کششی درجه

 اییهاتئوری نابج -2

آ هااستحکام بلور بدون نق آ ضرورت وجود عیب در شبکهآ مقاومت شبکه در مقابل حرکت نابجایی

ها در بجاییهای جزییآ ناهاآ نابجاییهاآ خواص الاستیک نابجاییهاآ مشاهده نابجاییمشخصات نابجایی

 هاهاآ تکثیر نابجاییابرشبکهآ اندرکنش نابجایی

 کریستالی لغزش و دوقلویی در جامدات -3

 لغزشآ تغییر شکل در اثر دوقلویی

 مکانیزمهای افزایش استحکام در فلزات -4

لیاژهای کارسختیآ اثر مرزدانهآ اثر محلول جامدآ سختی رسوبیآ اثر فاز دومآ افزایش استحکام در آ

 های زمینه فلزیفولادیآ افزایش استحکام در کامپوزیت

 الاحرارت بتغییرفرم جامدات کریستالی در درجه -5

های های تغییر فرمآ سوپرپلاستیسیتهآ نقشهرعتآ مکانیزمس-کرنش-نشت-خزش در جامداتآ روابط دما

 های شکست خزشهای تغییر فرمآ مواد درجه حرارت بالاآ میکرومکانیزممکانیزم

 تغییرفرم پلاستیکهای مهندسی -6

یش تالیآ افزامورف و نیمه کریسهای تغییر فرم در پلیمرهای آرفتار ویسکوالاستیک در پلیمرهاآ مکانیزم

 استحکام در پلیمرها

 ای بر شکست و خستگیمقدمه -7

 پدیده شکست در مواد مهندسیآ مفاهیم مقدماتی خستگی

 

 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 این درس دارای آزمایشگاه می باشد

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 مکانیکی مواد خواص نیاز:هم 1 واحد: ی موادمکانیک خواص آزدرس:  عنوان

                                                .Mechanical Properties of Materials Labعنوان درس )انگلیسی(:

 :اصلی مراجع مرجع/
N.E. Dowling, “Mechanical Behavior of Materials”, 2nd Ed., Prentice Hall, USA, 1998. 

 :اوین آزمایشهاعن

 آشنایی با آزمایشگاه خواص مکانیکی مواد -1

 گیری نیروآ جابجایی و انرژی ها و ابزار اندازهمعرفی تجهیزات و کاربردهاآ روش

 آزمایش کشش -2

 ها(رنش مواد مختلف افلزاتآ پلیمرها و سرامیکک -های تنشایجاد و مقایسه منحنی

 آزمایش کشش -3

 و پلیمرها( BCCو  FCCفتار کششی مواد افلزات بررسی اثر سرعت تغییر فرم روی ر

 آزمایش کشش -4

 بررسی اثر ریزساختار روی رفتار کششی مواد افلزات و ترکیبات پلیمری/کامپوزیتی(

 آزمایش فشار -5

 (هاکو سرامی هامشاهده رفتار فشاری و مقایسه با رفتار کششی افلزات نرمآ فلزات تردآ پلاستیک

 آزمایش خمش -6

د ماده گیری خواص خمشی چننجام آزمایش و اطلاعات حاصل از آنآ مشاهده و اندازهآشنایی با روش ا

 مختلف افلزآ پلیمر و سرامیک(

 آزمایش ضربه فلزات -7

 BCCو  FCCاثر دما و تاریخنه متالورژیکی روی رفتار ضربه فلزات 

 آزمایش ضربه پلیمرها -8

 صلب روی رفتار ضربهو  بررسی اثر دما و فاز دوم نرم

 سختی سنجیآزمایش  -9

سطحی بر  عملیاتو نقش  های مختلف و مقایسه مواد اتاثیر نوع پیوند بر مقادیر سختی(آشنایی با روش

 سختی فلزات

 آزمایش شکست -10

 قایسه با رفتار کششی در چند مادهو م )ICK(گیری مقاومت به شکست ایجاد ترک و اندازه

 آزمایش خستگی  -11

 ده آزمون بر روی یک یا چند نمونههای انجام آزمایش و مشاهآشنایی با روش

 آزمایش خزش -12

 مان و مطالعه متغیرهایی از قبیل نوع مادهآ دما و تنشز -رسم منحنی کرنش 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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و  بلور شناسی و تفرق پیشنیاز: 3 واحد: 1 متالورژی فیزیکی  عنوان درس:

 آز

 I Physical Metallurgy                                                                      عنوان درس )انگلیسی(:  

 :اصلی مراجع مرجع/
R. E. Reed-Hill, R. Abbaschian,  Physical Metallurgy Principles, PWS-Kent Pub, 1992. 

 :پیشنهادیسایر مراجع 
- Porter, David A., Easterling, K. E.,  Phase Transformations in Metals and Alloys, Chapman 

& Hall, 1992. 
- Verhoeven, John D., Fundamentals of Physical Metallurgy, Wiley, 1975. 

 فهرست مطالب:

 مقدمه -1

 آشنایی با مواد مختلف و متالورژی فیزیکی -1-1

 اختمان اتمی فلزاتس -1-2

 های کریستالی آشنایی با پیوندهای شیمیایی و ساختمان -1-3

 مایعآ فرآیند رشد( –نجماد مذاب یک فلز  اتشکیل جوانهآ فصل مشترک جامد ا -2

 زنی فرآیندهای جوانه -3

 یآ خطیآ سطحی و حجمی اای شامل نقای  نقطهمرزدانه و نواق  شبکه –دانه  -4

 لز با درجه حرارت ان میکروسکوپی فتغییر ساختم -4-1

 های تعادلی و قانون فازهای گیبسدیاگرام -5

  ,.…nZ-, CunS-, CunS-Sb هایهای دوتایی مرکبآ دیاگرامهای دوتایی شامل سیستمیاگرامد -6

 تاییهای سهدیاگرام -7

 سخت کردن رسوبی  -8

 همیت آنهااترکیبات بین فلزی و  -9

 مهای دوتاییلزی تعادلی در سیستترکیبات بین ف -10

 های آهن ی کربندیاگرام -11

 C-C-T, T-T-Tهای تجزیه آستنیتآ دیاگرام -12

 یات حرارتی فولادهاآشنایی با عمل -13

 نرماله کردن -13-1

 نرم کردن  -13-2

 ارتمپرینگ و آستمپرینگسخت کردنآ م -13-3

 مپر نمودن یا بازپخت فولادهای سخت شده ت -14

 مآ...مسآ نیکلآآلومینیو آشنایی با آلیاژهای -15

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 1متالورژی فیزیکی  نیاز:هم 1 واحد: Iمتالورژی فیزیکی  آز  عنوان درس:

 Physical Metallurgy Lab. I                                                                   عنوان درس )انگلیسی(:    

 :اصلی مراجع مرجع/

 :پیشنهادیسایر مراجع 

 فهرست مطالب:

 برشآاسازی نمونه برای مطالعات میکروسکوپی  نوریآ آماده هایوسکوپمتالوگرافی و میکر آشنایی با آز -1

 (یمیاییهای شهای کوچکآ سمباده زنیآ پولیش کردن و خوراندن با محلولمهار نمودن نمونه

 روش متالوگرافیه ها بتعیین اندازه دانه -2

 قالبررسی ساختمان ماکروسکپی فلز منجمد شده در ب -3

 ان میکروسکپی آلیاژها با انحلال کامل در حالت جامد و زگرکاسیون کریستالی بررسی ساختم -4

 ررسی ساختمان میکروسکپی یوتکتیک نرمال و یوتکتیک تغییر نوع یافته ب -5

 ساختمان میکروسکپی یوتکتیک غیرنرمال و تاثیر سرعت سرد کردن  -6

 ررسی ساختمان میکروسکپی آلیاژهای با تحول پریتکتیکی و ترکیبات بین فلزیب -7

 منتیتس -ررسی ساختمان میکروسکپی آلیاژهای سیستم آهن ب -8

آ مالیبل و چدن با گرافیتآ چدنهای خاکستری –ررسی ساختمان میکروسکپی آلیاژهای سیستم آهن ب -9

 گرافیت کروی

هایی پس از عملیات حرارتی و بعضی خطاهای کربن و نمونه –هایی از آلیاژهای آهن هبررسی نمون -10

 عملیات حرارتی

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 مواد شیمی فیزیک پیشنیاز: 3 واحد: 1ترمودینامیک مواد   عنوان درس:

                                   Thermodynamics of Materials I                                                     عنوان درس )انگلیسی(:    

  :اصلی مراجع مرجع/
.ed. 2003 thGaskell, David R. Introduction to the thermodynamics of Materials 4 

 :پیشنهادیسایر مراجع 
 1. Ragone. David v.thermodynamics of Materials vol. 1 MIT Pub. 1995 

2. Chemical thermodynamics for Metals and Materials HAE-GEON LEE 2000 
  فهرست مطالب:

 کاربردهای ترمودینامیک در مهندسی موادآ یادآوری قوانین ترمودینامیک. -

 رجیه حیرارتآ  ون اول ترمودینامیکآ ظرفیت حرارتیآ تابع انتالپیآ معادله کرشهف و بستگی انتیالپی بیه د  قان -

 هاآ موازنه حرارتی. محاسبات انواع انتالپی در سیستم

یسیتم و  سقانون دوم ترمودینامیکآ تابع انتروپیآ تغیییرات انتروپیی بیا درجیه حیرارتآ محاسیبات اتنروپیی         -

 یندها بر مبنای تغییرات انتروپی.  محیطآ انجام پذیری فرآ

ه درجه بنرژی آزاد ولتزآ تابعیت و بستگی اهتوابع انرژی آزادآ معادله گیسآ انرژی آزاد گیس و انرژی آزاد هلم -

 تز.لوههلم -حرارتآ معادله گیپس

 آ تعیادل اکتیویته و ثابت تعادل رابطه انیرژی آزاد و ثابیت تعیادلآ چنید مثیال کیاربردی در مهندسیی میواد         -

 های گازی و چگال.شیمیایی در سیستم

TGکسیدآ نمودارهیای  ا -کسیژنا -ریناردسون برای تعادل عنصر –نمودارهای الینگهام  -      بیرای سیایر

نآ تغیییر  کلابیرو  –های یک جزییآ معادله کلازییوس  سیستم تعادلی مواد و ترکیبات تعادل فازها در سیستم

 یستم.درجه آزادی س –و گاز و اثر فشار بر تغییرات حالتآ قانون فاز گیپس  های جامد و مایعحالت

 هاترمودینامیک محلول -

ی و هیا دوتیای  هیای میولی جزییی و کلیی در محلیول     هاآ کمییت های ترمودینامیکی در محلولتعاریفآ کمیت -

دوهیمآ   –دلیه گییپس   هیاآ معا های ترمودینامیکی محلیول هاآ معادلات بین کمیتمحاسبات آنهاآ انواع غلظت

ی غیر اییده  هاهای مولی انحلال. محلولهای دوتایی کمیتاکتیویته ضریب اکتیویته و محاسبة آن در محلول

هیای میولی   میتهای غیر ایده آل و با قاعدهآ کهای ترمودینامیکی در محلولهای با قاعدهآ کمیتآلآ محلول

هیا  غلظت برای محلیول  -رقیق و قانون هنری. نمودارهای انرژی آزاد مولی کلی هایمحلول تابع  –اضافی 

 و فازهای مختلف.  

iرابطه نمودارهای  -

M xG  های دوتاییبا نمودارهای فاز سیستم 

 ای دوتاییهغلظت  در سیستم -نمودارهای اکتیویته -

 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )
 

 کلاس تمرین دارد.

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 مهندسیریاضی پیشنیاز: 3 واحد: های انتقالپدیده عنوان درس:

 Transport Phenomena                                                                         عنوان درس )انگلیسی(:

 :اصلی مراجع مرجع/
1- D.R. Poirier and G.H. Geiger, “Transport Phenomena in Materials Processing”, Minerals, 

Metals and Materials Society, 1994.     
2- R.L. Street, G.Z. Watters, and J.K. Vennards, “Elementary Fluid Mechanics”,  7th ed., 

Wiley, New York, 1995. 
 :پیشنهادیسایر مراجع 

 ب:هرست مطالف
 سیالات -1

لآ ویسکوزیتهآ فشار در سیالاتآ فشار اسمزیآ کشش سطحیآ فشار و نیرو بر یک صفحه صافآ فشار بر خواص انتقا 1-1

 وریسطوح منحنیآ فشار در سیالات متحرک به صورت جسم صلب و غوطه

 کوتآ مثالهایی از انواع جریان سینماتیک سیالاتآ انواع جریانات سیالاتآ معادله تداومآ بقای اندازه حرکتآ جریان  2-1

 دینامیک سیالاتآ معادله برنولیآ مثالهایی از استفاده از معادله برنولی 3-1

 محاسبه ویسکوزیته گازها با استفاده از تئوری سینتیک گازها 4-1

 معادله ابعادی 5-1

 جریان درهم 6-1

 لایه مرزی هیدرودینامیکی 7-1

 الیضرایب اصطکاک در جریانات سی 8-1

 انتقال حرارت -2

 روشهای مختلف انتقال گرماآ ضریب رساناییآ آنالوژی الکتریکیآ خطوط شار گرما 1-2

مجنسآ از میان دیوارهآ استوانه توخالی و کره توخالیآ جریان گرما از میان دیوارهآ استوانه و کره غیره جریان گرما 2-2

 مقاومت گرمایی در دیواره مرزی 

 ابع تولید گرمارسانایی گرما در من 3-2

 هارسانایی گرما در پره 4-2

 انایی گرما در گازها و تئوری سینتیک گازهارس 5-2

 رما در سه بعدگمعادله کلی رسانایی  6-2

 رسانایی گرما در حالت پایا در دو بعدآ عامل شکل 7-2

بینهایتآ ر یک بعد در سیستمهای نیمهرسانایی گرما در حالت ناپایاآ تغییر دمای نیوتنی اظرفیت جامع(آ رسانایی گرما د 8-2

وش ررسانایی گرما در یک بعد در سیستم مشخ آ نمودارهای هایسلرآ رسانایی گرما در یک بعد در سیستم مشخ آ 

 تفاوت جزییآ روش اشمیت

همرفتی  ایآ جریان همرفتی اجباری درهمآ جریانتیآ لایه مرزی همرفتیآ جریان همرفتی اجباری لایهجریان همرف 9-2     

 آزاد

 تابش ابلآ ضریب شکلآ آنالوژی الکتریکیخاکستریآ تابش متق و ش گرماآ امواج الکترومغناطیسیآ سطوح سیاهتاب 10-2

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 1 موادیک ترمودینام پیشنیاز: 2 واحد: 1اصول تولید مواد مهندسی   عنوان درس:

 Principles of Materials Production I                                         عنوان درس )انگلیسی(:          

 :اصلی مراجع مرجع/
Principles of Extractive Metallurgy           Rosenquist 
Thermochemical Processes                        Alcock 

 :پیشنهادیمراجع سایر 

 فهرست مطالب:

 منابع اولیة مواد فلزیآ سرامیکها و شیشه ها

 آشنایی با مفاهیم اولیه در تولید مواد

 اصول موازنة جرم و انرژی –فلوشیتآ واحدهای عملیاتی و واحدهای پروسه 

 پروسه های مداوم و تکباره –انواع رآکتورهای مهم در تولید مواد 

 محاسبات حرکت جبهه ای و حرکت با اختلاط کامل – زمان اقامت در رآکتور

 دینامیک سیالات در رآکتورها

 مبانی تولید فلزات

 خشک کردن و تکلیس –استخراجآ آماده سازی و پرعیار کردن خاکه 

 تشویة اکسیدی و کلریدی –ترمودینامیکآ سینتیک و تکنولوژی تشویه  –مبانی تشویه 

 محاسبه و رسم نمودارهای پایداری

 حیاء کربوترمیکآ سیلیکوترمیک و آلومینوترمیک اکسیدها و محاسبات ترمودینامیکیا

 دها و محاسبات ترمودینامیکیاحیاء سولفی -کلریناسیون اکسید فلزات و محاسبات ترمودینامیکی 

 فلزات فرار –پالایش منطقه ای  –ذوبآتبلور و تبخیر  –روشهای فیزیکی پالایش فلزات 

 داسیونآ کلریناسیونآ سولفیداسیونآ فلوریناسیون و نیتریداسیونپالایش به روش اکسی

 محاسبات ترمودینامیکی –واکنشهای سرباره و مات  –استخراج حلالی در دمای بالا 

 متالورژی بخار و پالایش گازی

 روشهای حرارتی در تولید سرامیکها

 پروسه های ترموشیمیایی در تولید لایه ها و پوششهای نازک

 ارتی در تولید نانوپودرهای فلزی و سرامیکیروشهای حر

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 1متالورژی فیزیکی  پیشنیاز: 3 واحد: 2متالورژی فیزیکی   عنوان درس:

                                     Physical Metallurgy II                                                                  عنوان درس )انگلیسی(:

 :اصلی مراجع مرجع/
R. E. Reed-Hill, R. Abbaschian,  Physical Metallurgy Principles, PWS-Kent Pub, 1992. 

 :پیشنهادیسایر مراجع 
- Porter, David A., Easterling, K. E.,  Phase Transformations in Metals and Alloys, Chapman 

& Hall, 1992. 
- Verhoeven, John D., Fundamentals of Physical Metallurgy, Wiley, 1975. 

 فهرست مطالب:

 نفوذ در جامدات -1

 نشینیینهای بآ نفوذ در محلولآ روشهای حل معادلات نفوذآ معادلات دارکنآ اثر کرکندالقوانین فیک

 انجماد -2

 آ فرآیند رشدمایع  -آ فصل مشترک جامد زنی جوانه

 فرآیندهای جوانه زنی و رشد -3

 در حالت جامد رشد فرآیند آآ جوانه زنی همگن و غیر همگنتبخیر و تحولات حالت جامد

 فرآیند رسوب سختی -4

 آ مکانیزم های استحکام بخشیعملیات انحلال و پیر سازی

 تحول دو قلویی و مارتنزیت -5

 بنکر-سیستم آلیاژی آهن -6

 T-T-Tمهای آ دیاگراجوانه زنی و رشد پرلیتآ تاثیر عناصر آلیاژی بر دیاگرام فازی و مورفولوژیهای آن

 سخت کردن فولادها -7

ویه آ سختی پذیری ثانTemperingآ آ سختی پذیری و عوامل موثر بر آنتحولات در سرد کردن پیوسته

 و دو فازی HSLAفولادهای 

 سیستم های آلیاژی غیر آهنی -8

 و کاربردهای هر یک آ سوپر آلیاژهاآ تیتانیومآ آلومینیومهای مسآلیاژ
 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 .این درس دارای آزمایشگاه می باشد

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 2متالورژی فیزیکی  نیاز:هم 1 واحد: 2متالورژی فیزیکی  آز عنوان درس:

 سی(:                                          عنوان درس )انگلی

  :اصلی مراجع مرجع/

 

 

 :پیشنهادیسایر مراجع 
 

 

 فهرست مطالب:

  Cu-Znآزمایش کوپل نفوذ در سیستم  -1

 سخت کاری فولادها -2

 نرمالیزه و آنیل کردن فولادها -3

 Jomimyآزمایش  -4

 عملیات تمپر و آستمپر -5

 عملیات کربوره کردن -6

 چدن مالیبل -7

 ت پیرسختی در آلیاژ آلومینیومعملیا -8

 بررسی ریزساختار سوپر آلیاژها -9

 ررسی ریزساختار آلیاژهای پایه تیتانیومب -10

 

 

 

 

 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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و  1متالورژی فیزیکی  پیشنیاز: 2 واحد:  خواص الکترونی مواد عنوان درس:

 2یک فیز
  Electronic Properties of Materials                                           :         عنوان درس )انگلیسی(

 :اصلی مراجع مرجع/
R. E., Hummel, “Electronic properties of materials”, Springer, 2001. 

D., Jiles, “Introduction to the electronic properties of materials”, Chapman & Hall, 1993. 

 :پیشنهادیسایر مراجع 
L. Azaroff, “Electronic Processes in Materials”, McGraw Hill, 1963. 

 فهرست مطالب:
نون دوم تاریخنهآ موارد نقض فیزیک کلاسیکآ اصل عدم قطعیتآ معادلة شرودینگر و مقایسة نقش آن با قا -1

 ایآ تئوری اتمی بوهرآ نظریه پلانکآ بسته انرژیآ تئوری موجی ذرهنیوتن در مکانیک کلاسیک

 حل معادله شرودینگر برای ذرات آزاد ی رابطة دوبروی و ماهیت دوگانة موج و ذره  -2

 حل معادلة شرودینگر برای ذرة محصور در یک و سه بعد اکوانتیزه شدن ترازهای انرژی( -3

ریستال یک ی کوانتیزه شدن انرژی ارتعاشی اتمی ی مدل کمونهارحل معادلة شرودینگر برای نوسانگرهای  -4

 انشتین و ظرفیت گرمایی ویژة جامدات کریستالی

 ساختمان الکترونی اتم  -5

نگر در سه ی ترازهای انرژی در اتم هیدروژن ی حل معادلة شرودی Stern-Gerlachاسپین الکترون ی آزمایش  -6

 ی دارای چند الکترون و بررسی جدول تناوب هایبعد و اعداد کوانتمی ی اصل ترد پاولی ی اتم

های جذب و نشر توسط ی پدیده Selection Rulesی قوانین انتخاب  Xمبانی طیف سنجی نوری و اشعه  -7

 آ اثر فوتوالکتریک آ فلورسنسComptonالکترونها ی اثر 

 الس مفهومای واندروپیوندهای بین اتمی: پیوند یونی ی پیوند کووالانت ی پیوند فلزی ی پیوندهمروری بر  -8

 اربیتالهای شرکت کننده در پیوند دار بودن پیوند با توجه بهجهت

لکترون ی کاربردهای تئوری ا Sommerfeldالکترونها در جامدات: تئوری کلاسیک الکترون آزاد ی تئوری  -9

شریح ترونی در کتآ کاربرد تئوری الآزادآ هدایت الکتریکی در فلزات و آلیاژهاآ ظرفیت گرمایی ویژة الکترونی

 ساختمان کریستالی فلزات

 ی Fermiسطح  Brillouinناطق آ مفهوم باند انرژی در جامدات ی مKronig-Penneyتئوری منطقهآ مدل  -10

Density of States  ی پدیدةTunneling  

 آریکیهادی و عایق الکتی مدل باند انرژی جامداتآ مواد هادیآ نیمه الکترونی در فلزاتکاربردهای تئوری  -11

 ساختمان کریستالی مواد ی فلزات واسطه

ه هدایت  p-typeو  n-typeهادیهای رذاتی مفهوم حفره در نیمه هادیهاآ نیمههادی ذاتی و غیانواع نیمه -ی

 هاوتوسلی ف Xالکتریکی توسط الکترون و حفره ی کاربرد نیمه هادیهاآ ترانزیستورها آشکارسازهای اشعه 

 با استفاده از تئوری الکترونیتحلیل خواص مغناطیسی مواد   -13

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 1 مواد ترمودینامیک پیشنیاز:  3 واحد: اصول الکتروشیمی و خوردگی عنوان درس:

  Principles of electrochemistry and corrosion                                      عنوان درس )انگلیسی(:

  :اصلی مراجع مرجع/
Corrosion Engineering, fontana 

 :پیشنهادیسایر مراجع 

Corrosion  and corrosion control, ohling, wranglen 

Corrosion, sherrier 

 فهرست مطالب:

 تعاریف خوردگیآ آمار و خسارات خوردگی در صنایع مختلف -1

ل فصل کتروشیمیاییآ پیل الکتروشیمیاییآ الکترودهاآ الکترولیتآ پتانسیهای التعاریف واکنش -2

 مشترک الکترودآ سری نیروی الکترومولیتوی عناصرآ سری گالوانیک فلزات و آلیاژها

آ معادله های اکسیداسیون و احیاءآ واکنش کلی پیلآ انرژی آزاد پیلهاآ واکنشترمودینامیک پیل -3

 ( PHدلآ دیاگرام بوربه اپتانسیل برحسب نرستآ پتانسیل پیلآ ثابت تعا

آ غلظتی و های الکتروشیمیاییآ پدیده پلاریزاسیونآ انواع پلاریزاسیون اکتیواسیونسینتیک واکنش -4

 مقاومتی. 

 اسیوپ -غیر فعال شدن اپاسیواسیون(آ آلیاژهای اکتیو -5

 هیدروژنی. های مکانیکیآ خوردگی های یکنواخت و موضعی و خوردگیانواع خوردگیآ خوردگی -6

أثیر های مدرن خوردگیآ تئوری پتانسیل مختلطآ معادلات پلاریزاسیون آندی و کاتدیآ تتئوری -7

 اسیوپ -عوامل مختلف بر روی پاسیواسیون آلیاژهای اکتیو

های هاآ حفاظت کاتدیآ حفاظت آندیآ بازدارندههای حفاظت از خوردگی موادآ پوششانواع روش -8

 خوردگی 

 اکسیداسیون  در فاز گازی خوردگی دمای بالاآ -9

های اشیآ سیکل سیالآ تستوریآ پلاریزاسیونآ نمک پهای غوطههای خوردگیآ آزمایشآزمایش -10

 خوردگی تنشی و هیدروژنی

 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 1 ترمودینامیک مواد پیشنیاز: 2 د:واح  2اصول تولید مواد مهندسی  عنوان درس:

 Principles of Materials Production II                                               عنوان درس )انگلیسی(:   

 :اصلی مراجع مرجع/

A Text book of Materials Production Fundamentals Of Metallurgical Processes 
 L.Coudurier D.W.Hopkins L.Wilcomicomirsky  

 :پیشنهادیسایر مراجع 
 

 

 فهرست مطالب:

 ومتالورژیآهای محلولیآ اصول فرآیندهای هیدرومتالورژیآ الکتروشیمی در هیدرتولید فلزات و مواد بروش

سازی حل –سازی در محل حل (Ledching)های حل سازی روش PHمعادله نرنستآ نمودارهای پتانسیل 

  -ل سازی باکتریاحل –سازی تحت فشار حل –سازی متلاطم حل –ای سازی حوضنهحل –ای انباشته

ازی سها و پرعیار های کاربردی تصفیه محلول از ناخالصیمثال –غیر اکسایشی  –سازی اکسایشی حل

های شیمیاییآ استخراج حلالیآ تعویض یونیآ جذب زغال فعالآ کریستالیزاسیونآ روش –محلول 

 یریآ اصول رسوبگیریآ نمودارهای منطقه پایداری ترکیبات. رسوبگ

یابی ترولیتیآ بازهای الکتروشیمیاییآ الکترولیزآ تصفیه الکهاآ پیلها و پتانسیلقوانین فارادیآ انواع سل

ترمالآ ژلآ روش هیدروهای محلولیآ روش سلهای کاربردی. تولید مواد نانو بروشالکترولیتیآ مثال

 یمیایی. رسوبگیری ش

 

 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 خواص مکانیکی مواد پیشنیاز: 3 واحد: پلیمر اصول مهندسی عنوان درس:

                 Principles of Polymer Engineering                                                    عنوان درس )انگلیسی(:

 :اصلی مراجع مرجع/
 N. G. McCrum, C. P. Buckley and C. B. Bucknall, “Principles of Polymer Engineering”, 2nd 

Ed., Oxford, USA, 1997. 

 :پیشنهادیسایر مراجع 
L. H. Sperling, “Introduction to Physical Polymer Science”, 4th Ed., Wiley, New York, 2006.  

 فهرست مطالب:

جرم  کوپلیمرهاآانواع پلیمریزاسیونآ ترموپلاستیکها و ترموستهاآ های روشساختمان مولکول:  -1

 گیریهای اندازهو روش جرم مولکولیآ پراکندگی مولکولی

 

دیده پدرصد بلورینگیآ  ساختمان اسفرولایتیآ ساختار جامدات پلیمری: بلورینگیآ شکل بلورهاآ -2

 ایآ ساختمان پلیمر آمورفشیشهدرجه حرارت تبدیلذوبآ 

 

رفتار الاستیک در شبکه لاستیسیتیآ اآلآ انتروپی خواص الاستیک لاستیکها: ساختار لاستیک ایده -3

 لاستیکهای مهندسی پلیمریآ رابطه تنش و کرنشآ 

 

-Timeیآ آ خواص دینامیکیآ ویسکوالاستیسیته خطStress Relaxationویسکو الاستیسیته: خزشآ  -4

Temp. Superposition آPhysical Aging  

 آ اثر دماآ نرخ کرنش و تنش هیدرواستاتیکآEyringتغییر شکل پلاستیک: سیلان برشیآ مدل  -5

 کریزینگآ میدان تنش دو و سه بعدیآ تغییر مکانیزم

 

گیری تزریقی شکل دهی: تغییر فرم حجمیآ سیلان کششی و برشیآ انجمادآ اکستروژنآ قالب -6

 لیگیری فشاری و انتقاگیری دمشیآ قالبهاآ ترموفرمینگآ قالبها و ترموستوپلاستیکترم

 

آ گاه تولیدطراحی: انتخاب موادآ معرفی انواع مهم پلیمرها و کاربردهای آنهاآ اصول طراحی از دید -7

 (case studies)های عملی طراحی برای صلبیت و استحکامآ مثال

 

زیافت های مختلف در باهای اقتصادیآ روشصنایع مختلفآ جنبه ها واهمیت دربازیافت: انگیزه -8

 هاها و لاستیکهاآ ترموستترموپلاستیک

 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 جلسه آزمایشگاه + یک مورد بازدید در اواسط/ اواخر ترم چهار

 

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 خواص مکانیکی مواد پیشنیاز: 3 واحد: فلزات اصول شکل دهی  عنوان درس:

                                                      Fundamentals of Metal Forming                                                    عنوان درس )انگلیسی(:

 اصلی مراجع مرجع/

1) W. F. Hosford, R. M. Caddell, Metal Forming (Mechanics and Metallurgy), Prentice Hall, 

1993. 

2) G. W. Rowe, Principles of Industrial Metalworking Processes, Edward Arnold, 1977. 

 پیشنهادیسایر مراجع 

1) R. A. C. Slater, Engineering Plasticity: Theory an d Application to Metal Forming 

Processes, Macmillan Press Ltd, 1977. 

 فهرست مطالب:
 ای بر مفهوم تنسور تنش و کرنشآ تعیین تنش و کرنش روی صفحات مختلف یک المان به کمکمقدمه -1

 روابط تحلیلی و دایره مور

 ها به کمک روابط تحلیلی و دایره مورمفهوم تنش و کرنش اصلیآ روش تعیین آن -2

ارهای های دویاتوریک و هیدرواستاتیکآ معیم در آنآ مفهوم تنشتغییر شکل پلاستیک و ثابت بودن حج -3

حدب بودن و قایم بودنآکار تغییر شکل پلاستیکآ مززآ مکان هندسی تسلیمآ اصل می-تسلیم ترسکا و ون

 تنش و کرنش مؤثر

 ز(زمی-اسآ روابط لویر-روابط میان تنش و کرنش پلاستیک ارابطه پرانتل -4

 و حقیقیآ نرخ کرنش ارابطه میان نرخ کرنش و سرعت حرکت ابزار(مفاهیم تنش و کرنش مهندسی  -5

 ایهای کششآ فشارآ کوک و لارک اواتس و فورد(آ بالجآ فشار با کرنش صفحهآزمایش -6

ناپایداری تغییر شکل پلاستیک در کشش تک محوریآ کشش دو محوری متوازنآ کره جدار نازک تحت  -7

 داخلیآ آزمایش بالجفشار داخلیآ استوانه جدار نازک تحت فشار 

رهای قابل ها و پارامتهای مختلف آنالیز و تحلیل فرآیندهای شکل دادن فلزاتآ بیان اساس آنمعرفی روش -8

های روش آلآ تختالآ حد فوقانیآ میدان خطوط لغزشآ ویزیوپلاستیسیتهآها اروش کار ایدهتعیین از آن

 عددی مثل اجزاء محدود(

ی و اثر آلآ معرفی کار اصطکاکی و کار اضافروژن به کمک روش کار ایدهتحلیل فرآیند کشش سیم و اکست -9

 ها بر تحلیل فرآیندهاآ ماکزیمم کاهش سطح مقطع در کشش سیمآ زاویه اپتیمم قالب آن

ها به کمک روش تختال ا کشش تسمهآ کشش سیمآ معرفی فرآیندهای شکل دادن فلزات و تحلیل آن -10

یسک ای ااصطکاک لغزنده و چسبنده(آ فورج دفورج با کرنش صفحه اکستروژن با استوانه جدار ضخیمآ

 ااصطکاک لغزنده و چسبنده(آ کشش لولهآ نوردآ کشش عمیق(

 معرفی فرآیندهای صنعتی و مدرن شکل دهی -11

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 برای این درس کلاس حل تمرین در نظر گرفته شده است.

 تاریخ:

 ء/ مهر تایید:امضا
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 2متالورژی فیزیکی  نیاز:هم 3 واحد: انجماد و ریخته گریاصول   عنوان درس:

                              Principles of Solidification and Casting                                         عنوان درس )انگلیسی(:         

 :اصلی مراجع مرجع/
G. J. Davies, Solidification and Casting, Wiley, 1973. 

R. W. Heine, , and P. C.Rosenthal, , Principles of metal casting, McGraw-Hill, 1967. 

 :پیشنهادیسایر مراجع 
M. C. Flemings, Solidification processing, McGraw-Hill, 1974. 

B. Chalmers, Principles of solidification, Wiley, 1964.  

P. R. Beeley, Foundry technology, Butterworth Heinemann, 2001. 

H. Fredriksson, Materials processing during at casting, Wiley, 2006. 

 فهرست مطالب:

 * انجماد
نایع شیکاری و صی  مقدمه: روشهای مختلف رشد کریستالآ کاربرد انجماد در زمینه های مختلف علمی اریختیه گیریآ جو   -1

 الکترونیک(

و  RDF مطالعه ساختمان مایعات و مقایسه آن با جامداتآ محاسبه عیدد همیاهنگی در مایعیات و میواد آمیورفآ معرفیی       -2

 آشنایی با روش اشعه ایکس در این کاربرد

 جوانه زنی همگن و غیر همگنآ نقش جوانه زاآ مشخصات جوانه زا -3

 ی نیمه جامدانجماد تحت شرایط دینامیکی و فرایندها -4

در  رشد کریستالها در تحول انجماد فلزات خال آ تحت شرایط دندریتیآ جبهه مسیطح اشییب حرارتیی منفیی و مثبیت      -5

د مذاب(آ رشد ترجیحی دندریت و جبهه مسطح در یک کریستالآ خصوصیات رشد دندریتآ جهیات کریسیتالوگرافی رشی   

اصیله  دندریتآ فاصله بین ساقه های اصلی دندریت و فآ مقدار کمی رشد HCPآ FCCآ BCCدندریت برای فلزات خال  

 آنها با تحت انجماد

گیرام  بررسی سطح فصل مشترک مذاب و جامد در مقیاس اتمیآ بررسی ترمودینامیکی ابطور آمیاری( و بحیث بیرروی دی    -6

Jacksonآ تغییرات انرژی آزاد سطحی و درصد پرشدن محلهای خالی روی سطح 

ترش مکانیزمهای طبیعیآ مکانیزم قرارگرفتن یک اتم برروی سطح و رشید بصیورت گسی   مکانیزمهای رشد فصل مشترک:  -7

 یک صفحه به موازات فصل مشترکآ رشد به کمک لبه نابجایی پینی

مذاب دینامیکی اانجماد آلیاژهای تک فاز با جبهه انجماد هموار: تحت شرایط ترمودینامیکیآ تحت شرایط غیر تعادل ترمو -8

 مذاب مطابق قانون فیک و ...(آ اثر سرعت رشد در تغییرغلظت جامد کاملا مخلوطآ نفوذ در

 تحت تبرید ترکیبی  -9

له محلولهای جامدآ تحت شرایط نبود تحت تبرید ترکیبییآ وجیود تحیت تبریید ترکیبیی در فاصی       درساختمان رشد  -10

 محدودآ وجود تحت تبرید ترکیبی تا فاصله نامحدود

 segregationجدایش  -11

 سیالیت -12

 خته گری* ری

 ییه میذاب هیای   آشنایی مختصر با روشهای تولیدآ روشهای مختلف ریخته گری اماسهآ قلب فلزی و..(آ اطلاعات اولیه در ته

از  های اسیتفاده معمول ریخته گری اچدنآ فولادآ آلومینیومآ برنج و ...(آ طراحی سیستمهای راهگاهی و تغذیه گذاریآ روشی 

 جداول و محاسبات ضروری 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینجنبی ) فعالیتهای

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:



 29 

 خواص الکترونی مواد پیشنیاز: 3 واحد:  اصول مهندسی سرامیک عنوان درس:

                                           Principles of Ceramic Engineering                                                     عنوان درس )انگلیسی(:

 :اصلی مراجع مرجع/
1. Principles of ceramic engineering 

2. Chiang, Birnie and W.D.Kingery, “Physical ceramics: Principles for ceramic science and  

engineering”, Wiley, New York,1997. 

3. M.Barsoum,” Fundamentals of ceramic engineering”, McGraw –Hill,USA,1997. 

4. D.W.Richerson,”Modern Ceramic Engineering: Properties,processing and use in design”,2nd Ed. 

Dekker, New York,1992. 

 :پیشنهادیسایر مراجع 
1. Introduction  to ceramics (Kinhery, wiley, 1976) 

2. Ceramic Fabrication Processes (Kingery) 

3. The Technology of glass and ceramics 

4. Clay & ceramic raw materials (W.C.Worrall) 

5. Ceramic processing and sintering (M-N.RAHAMAN, 2003) 

6. Ceramic fabrication Technology (R.W. Rice, 2003) 

 فهرست مطالب:

 سرامیک چیست؟ -

  هاتقسیم بندی انواع سرامیک -

 ها ارتباط ساختار ی فرآیند ساخت ی خواص و کاربرد سرامیک -

 هافازی در سرامیک هایکینتیک و استحاله -

 ها های فازی در سرامیکدیاگرام -

 هافرآیند ساخت سرامیک -

 ها عملیات حرارتی و زینترینگ سرامیک -

 ها و پارامترهای موثر بر آن خواص سرامیک -

 ها  یکخواص مکانیکی و ترمومکانیکی سرام -

 ها خواص الکتریکیآ نوری و مغناطیسی سرامیک -

  ها در صنایع مختلفکاربرد سرامیک -

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 اصول الکتروشیمی و خوردگی پیشنیاز:  3 واحد: مهندسی سطحاصول  عنوان درس:

 Principles of Surface Engineering                                                     عنوان درس )انگلیسی(:

  :اصلی مراجع مرجع/
D.R. Gabe, “Principles of metal  Surface treatment and protection”,  

 :پیشنهادیسایر مراجع 

  

 فهرست مطالب:

شیمیایی و مکانیکی سیطحآ اهمییت و   تعاریف مهندسی سطحآ عوامل سطحیآ خصوصیات فیزیکیآ  -1

 انواع سطوح

ی هیا های جلوگیری از خوردگیآ پتانسیل فلیزاتآ منحنیی  اصول الکتروشیمیایی پوشش دادن؛ روش -2

 پتانسیل -چگالی جریان

هیای روییین   هیای فعیالآ پوشیش   های نجیبآ پوشیش ها؛ پوششمبانی حفاظت سطح توسط پوشش -3

 آلی(های غیر هادی اسرامیکی و کنندهآ پوشش

هیای  الکتیرولسآ پوشیش   هیای شییمیاییآ پوشیش   دهیآ آبکاری فلیزاتآ پوشیش  فرآیندهای پوشش -4

-های تبدیلی و اکسییدیآ پوشیش  وری مذابآ پوششهای غوطههای نفوذیآ پوششپاششیآ پوشش

 های آلی و سرامیکی

 یروم و روکآ آبکاری فلزات و آلیاژها؛ عوامل موثر در آبکاریآ آماده سازی سطوحآ آبکاری مسآ نیکل -5

 پوشش الکترولس نیکل -

 های پاششی و نفوذی اکرومایزینگ فولاد(پوشش -

 های تبدیلی اآندایزینگآ کروماته کاری و فسفاته کاری( پوشش -

 وری مذاب روی( گالوانیزه گرم اغوطه -

ی هاآ خواص فیزیکیآ شیمیایی و مکیانیک دهیآ هول سلآ کنترل کیفیت پوششهای پوششآزمایش -6

 هاپوشش

 ریبولوژی سطحت -7

 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:

 
 
 
 



 31 

 

 واحد 100 پیشنیاز: 1 واحد: انتقال مطالب علمی و فنی عنوان درس:

                                                      Scientific and Engineering Report انگلیسی(:عنوان درس )

 :اصلی مراجع مرجع/
1. D. Beer and D. McMurrey, “A guide to writing as an engineer”, Wiley, New York, 1997. 

2. M. Alley, “The craft of scientific writing”, 3rd Ed., Springer, New York, 1998. 

 :پیشنهادیسایر مراجع 
D. McMurrey , “Power tools for technical communication”, Fort Worth, USA, 2002. 

 فهرست مطالب:

 

 لمی: سبک نگارشآ زبان نوشتارآ استفاده ازفرمهای نمایشی و ساختار نوشته علمیعنگارش متون  -1

 

-شکلودارها و نمآ مورد استفاده و نکات مهم در آنها ولاجدانواع های علمی: ارایه داده وروش تنظیم  -2

 های گرافیکیکروسکپیآ اصول مهم در انتقال مطلب از طریق فرمهای گرافیکی و می

 

آ کیفیت و اسلایدهامطالب در تنظیم ترل زمانآ ارتباط با مخاطبآ کنارایه شفاهی مطالب علمی:  -3

 حجم اطلاعات منتقل شده در قالب نوشته و شکل در اسلایدها

 

های ارایه مراجع در آ روشمراجع در متن: دلایل استفاده از مراجعآ نحوه مشخ  کردن نویسیمرجع -4

 انتهای متن

 

 شده و گردآوری شدهآ ثبت اختراعآی نوشتههاهای علمی: مقالات تحقیقی و مروریآ کتابانواع نوشته -5

 های دانشجویی و ...نامههای علمیآ پایانگزارش

 

 ای بر روش تحقیقمقدمه -6

 
 

 

 

 ه/ بازدید(:آزمایشگا /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

های این کلاس دارای تمرین نگارش متون علمی و ارایه شفاهی داده

 باشد.  علمیآ مرجع نویسی و همننین ارایه یک مقاله مروری می

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 اصول انجماد و ریخته گری :پیشنیاز 3 واحد:  اصول مهندسی جوش  عنوان درس:

                                     Principles of Welding Engineering                                                       عنوان درس )انگلیسی(: 

 :اصلی مراجع مرجع/

- P. T. Houldcroft, Welding Processes and Technology, Cambridge University Press, 1977.  

- G. E. Linnert, Welding Metallurgy, American Welding Society, 1994. 

., 1999edition th6 Abington Pub.,Metallurgy of Welding,  J. F. Lancaster, - 

 چاپ ششمتکنولوژی جوشکاریآ  آکوکبی -

 :پیشنهادیسایر مراجع 

 فهرست مطالب:

 فصل اول فرآیندها
 ای بر روی اتصال و کاربردهای جوشکاریمقدمه -1

 فرآیندهای جوشکاری ذوبی و حالت جامد. بندیتقسیم -2

 اصول فیزیک قوس -3

 فرآیندهای جوشکاری قوسی با محافظت سرباره -4

 د دستی     جوشکاری قوس الکترو 4 -1

 زیر پودری(اجوشکاری قوسی مخفی  4 -2

 وشکاری قوسی با گاز محافظ فرآیندهای ج -5

 جوشکاری قوسی با الکترود تنگستن و گاز خنثی  1-5

  2Coشکاری قوسی با الکترود مصرفی و گاز خنثی و گاز جو 5 -2

 فرآیندهای جوشکاری مقاومتی -6

 ای         مقاومتی نقطه 6 -1

 مقاومتی نواری  2-6 

 جوشکاری اکسی استیلن -7

 فصل دوم: متالورژی جوشکاری
 گاز و فلز جوش -های سربارهمحافظت جوش و  واکنش -1

 تأثیرات آن بر روی منطقة جوشسیکل گرم و سردشدن ضمن جوشکاری و  -2

 ترکیدگی -وختگی کنارة جوشس -اق نذوب و نفوذ  -هاناخالصی -جرقه -تخلخل -عیوب در جوش -3

 متالورژی جوشکاری انواع فولادها -4

 هامتالورژی جوشکاری چدن -5

 فصل سوم: مبانی طراحی در جوشکاری
 در حد یک الی دو جلسه 

  و ساختار جوش و اطراف جوش در آزمایشگاهضمنا دو جلسه بصورت آشنایی با فرآیندها 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 گروه اول – دروس اختیاری سرفصلهای
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 34 

 1 موادترمودینامیک  پیشنیاز: 3 واحد: مواددر مهندسی سینتیک   عنوان درس:

 Kinetics in Materials Engineering                                        رس )انگلیسی(:              عنوان د

    :اصلی مراجع مرجع/

Chemical Kinetics                                   Laidler 

The Foundations of Chemical Kinetics   Yeremin 
 ی مواد و متالورژی       صدرنژادفرآیندهای سینتیکی در مهندس

 :پیشنهادیسایر مراجع 

 فهرست مطالب:

 دامنة واکنش و رابطة آن با نرخ –استوکیومتری واکنشها  –تعریف نرخ انجام واکنش 

 یاواکنشهای سادهآ مخلوطآ و زنجیره  –ثابتهای نرخ  –درجة واکنش  –معادلات تجربی نرخ واکنش 

 مکانیزم واکنش

 روشهای دیفرانسیلآ انتگرالآ نیمه عمرآ انزوا –روشهای یافتن درجة واکنش 

 مرحلة کنترل کنندة نرخ –بررسی واکنشهای تعادلیآ موازیآ زنجیره ای 

 واکنشهای حرکت جبهه ای و اختلاط کامل –سیستمهای جاری 

 روشهای بررسی واکنشهای سریع

 تاثیر دما بر نرخ واکنش

 ش بولتزمنپخ –انرژی اکتیواسیون 

 محاسبة نرخ بکمک تئوری –تئوری کمپلکس تحریک شده  –تئوری سینتیک برخوردها 

 طبیعت سطوح کاتالیز –کاتالیز ناهمگون  –اتوکاتالیز  –کاتالیز همگون  –مبانی کاتالیز 

 جذب رقابتی –جذب همراه با تجزیه  –ایزوترمهای جذب  –جذب سطحی 

 بررسی تئوریهای رشد جوانه ها –کنشهای سطحی جامدات مکانیزم وا –نرخ واکنشهای ناهمگون 

 معادلات نرخ درجة اولآ کرویآ سطحی –معادلة پراوت تامکینز  –معادلة اروفیف 

 جذب شیمیایی –جذب فیزیکی  –واکنشهای جامد گاز 

 انواع واکنشها بین فازهای جامد و مایع و گاز

 شدهبررسی واکنشهای ناهمگون توسط تئوری کمپلکس تحریک 

 مثالهای عملی و آزمایشی برای بررسی نرخ برخی واکنشهای مهم در مهندسی مواد

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 کلاس حل تمرین

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 مواد خواص مکانیکی پیشنیاز: 3 واحد: 2 خواص مکانیکی مواد  عنوان درس:

                                                           Mechanical Properties of Materials IIعنوان درس )انگلیسی(:

 :اصلی مراجع مرجع/
R.W. Hertzberg, “Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials”,  4th Ed., 

Wiley, USA, 1996. 

 :پیشنهادیسایر مراجع 
R.I. Stephens, “Metal Fatigue in Engineering”,  2nd Ed., Wiley, USA, 2001. 

 فهرست مطالب:
 شکست -1

امل استحکام پارگی تئوریآ تجمع عیوب در جامداتآ ضریب تمرکز تنشآ افزایش استحکام توسط شیارآ عو

 بندی شکست برحسب تردیآ کریستالوگرافی و مسیر عبور ترکخارجی موثرآ دسته

 تاجزاء مکانیک شکس -2

های آ روشهاآ فلسفه طراحیزنی ترک در مواد تردآ نیمه ترد و نرمآ تحلیل تنش ترکنظریه گریفیثآ جوانه

-ندازهامیدان تنش و نرخ رهایش انرژیآ اندازه منطقه تغییر فرم پلاستیک راس ترکآ تغییر حالت شکستآ 

چقرمگی شکست به روش  گیریایآ اندازهای و تنش صفحهگیری چقرمگی شکست در شرایط کرنش صفحه

   Jبازشدگی راس ترک و انتگرال 

 کنترل شکست با دمای تبدیل -3

ربه با ضهای فلسفه دمای تبدیلآ ارتباط انرژی های آزمون شکستآ محدودیتپدیده دمای تبدیلآ سایر روش

 چقرمگی شکستآ آزمون ضربه چارپی مجهز شده

 های ریزساختاری چقرمگی شکستجنبه -4

 واختی ساختارآ نقش خلوص آلیاژ و اصلاح ریزساختارآ تردی متالورژیکیچقرمگی و غیر یکن

 اثرات محیطی بر پدیده شکست -5

 های مبتنی بر مکانیک شکستآ محاسبات عمر و طول ترکهای تردیآ روشمدل

 ایخستگی تحت تنش و کرنش چرخه -6

-یآ مکانیزمظواهر ماکروسکوپی شکست خستگیآ خستگی تحت کنترل تنش و کرنشآ تخمین عمر خستگ

رایط زنی ترک خستگیآ جلوگیری از تخریب خستگیآ اثر عوامل مختلف بر رفتار خستگی شامل شهای جوانه

 سطحیآ مقدار تنش متوسط و تغییرات دامنه تنشآ فاق و زمان استراحت

 اشاعه ترک خستگی -7

های انیزمهای ماکروسکوپی شکست در خستگیآ مکارتباط تنش و طول ترک با رشد ترک خستگیآ حالت

حیطی بر آ اثر نوسانات ناگهانی نیروآ اثرات مΔKمیکروسکوپی شکستآ رفتار اشاعه ترک در مقادیر سرحدی 

ر دهای ریزساختاری اشاعه ترک خستگی در آلیاژهای فلزیآ اشاعه ترک خستگی سرعت اشاعه ترکآ جنبه

 هاها و کامپوزیتهاآ سرامیکپلاستیک

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 کلاس حل تمرین دارد.

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 واحد 100 گذراندن پیشنیاز: 3 واحد:  های غیرمخربکنترل کیفیت و بررسی عنوان درس:

 Quality Control and Non-destructive Evaluations                               عنوان درس )انگلیسی(:   

 :اصلی مراجع مرجع/

 APIو  ASMEو  ASTMاستانداردهای 

 1386بازرسی تجهیزات ساخت صنعتی و ترجمه دکتر فرشید مالک سال 

 :پیشنهادیسایر مراجع 
 

 

 فهرست مطالب:

یش نشتآ انواع روشهای بررسی غیر مخرب مواد و قطعات فلزیآ انواع سختی سنجیآ روش مایعات رنگینآ آزما

ناطیسیآ ها. بررسی بوسیله ذرات مغهاآ نفوذ کنندهامل: امولسیونآ ظاهر کنندههای مواد شتئوری سیتم

 میدانهای مغناطیسی و مولدهای آنهاآ جریان ادی. 

رل کیفیتآ های ایکسآ گاما و نوترونی. رادیوگراف وعوامل کنترادیوگرافی صنعتیآ خواص و کاربردهای اشعه

 قایسه آنهاآهاآ روشهای مختلف رادیوگرافی و مو خطرات اشعه وسایل رادیوگرافیآ حساسیت رادیوگرافآ ایمنی

نسآ ای غیر همجهاولتراسونیکآ امواج اولتراسونیک و انتشار آن در اجسامآ برخورد امواج اولتراسونیک با لایه

 شعه لیزر وهولوگرافیآ امواج الترومگنتیکآ هولوگرافی نوریآ هولوگرافی صوتیآ روشهای انعکاسی وعبوری. ا

  واص و کاربرد آنآ تست جرقهآ کوانتومتری. استفاده از روشهای غیرمخرب در کنترل کیفی قطعات.خ

 هانقش بازرسی فنی در پروژه

 الزامات قانونی برای بازرسی فنی

 های مختلف در بحث بازرسیجایگاه سازمان

 استانداردها و مشخصات قراردادی

آسانسورآ های ساختمانی و بازرسی حین سرویس اقیلآ سازهبازرسی فنی در ساخت تجهیزات مهم ا بویلرآ جرث

  بویلرآ مخازن تحت فشار( 

 

 

 

 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 واحد 100گذراندن  پیشنیاز: 3 واحد: انتخاب مواد مهندسی  عنوان درس:

 Materials Selection                                                                  عنوان درس )انگلیسی(:          

 :اصلی مراجع مرجع/
1- K.G. Budinski, M.K. Budinski, "Engineering Materials: Properties and Selection", 8th Ed., 

Pearson Prentice Hall, 2005. 

2- W.D. Callister, "Fundamentals of Materials Science and Engineering ", 7th Ed., Ch 22: 

Materials Selection and Design Considerations, 2007. 

3- M.F. Ashby, D.R.H. Jones,"Engineering Materials 1, 2nd Ed., Oxford, 1998. 

 :پیشنهادیسایر مراجع 
4- Metals Handbook vol. 1-2, 10th Ed., ASM, 1998. 

5- M.F. Ashby, Materials Selection in Mechanical Design, 3rd Ed., Elsevier, 2005. 

 :مطالب فهرست

 ای بر انتخاب موادمقدمه -1

 خواص الکتروشیمیایی( آخواص فیزیکی آخواص مواد اخواص مکانیکی -2

 آکتیراحی بر اساس معیارهای مختلف انتخاب مواد اطراحی بر اساس محدودیت مدول الاسط -3

 آطراحی برای مقاومت به خستگی آطراحی برای مقاومت به خزش آبر اساس محدودیت تسلیمطراحی 

 طراحی برای مقاومت به شکست(

 نواعآ خواصآ کاربرد و انتخاب فلزات مهندسیا -4

گذاری فولادها مطابق حوه نامن آبندی فولادهاتقسیم آعناصر آلیاژی در فولادها افولادانتخاب  -4-1

 آاستفاده از کلید فولاد شیوه آآلمان DINارد گذاری فولادها مطابق استاندنحوه نامآ AISIاستاندارد 

 (ASMاستفاده از کتاب  شیوه

 انواع چدنها( آهاعناصر آلیاژی در چدنا چدنهاانتخاب  -4-2

آلیاژهای  آ آلیاژهای تیتانیومآیومآلیاژهای آلومین آانتخاب آلیاژهای غیر آهنی اآلیاژهای مس -4-3

 سایر آلیاژهای غیر آهنی( آکلآ کبالتنی

 سرامیکهای سیلیسیدی( آهای نیتریدیسرامیککها و سرمتها اسرامیکهای اکسیدیآ انتخاب سرامی -5

 الاستومرها( آپلیمرهای ترموپلاست آا اپلمیرهای ترموستانتخاب پلیمره -6
 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 ر تایید:امضاء/ مه
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 واحد 100 گذراندن پیشنیاز: 3 واحد:  علم و مهندسی پودر   عنوان درس:

                                                                      Powder Sience and Engineeringعنوان درس )انگلیسی(:
 :اصلی مراجع مرجع/

ت سیه انتشیارا  آ ترجمه: دکتر پروین عباچیآ تهرانآ دانشگاه صنعتی شیریفآ مؤس آ تألیف: فریتس وی.لِنل"متالورژی پودر" -1
 .  1380علمی دانشگاه صنعتی شریفآ 

   .1385آ مشهدآ دانشگاه فردوسی مشهدآ علی حایریانآ مجتبی ناصریانجرمنآ ترجمه: ام. آ راندال"علم متالورژی پودر" -2

 :پیشنهادیسایر مراجع 

 فهرست مطالب:

 آشنایی   فصل اول:
 هاآ کاربردهاآ مزایا و معایب    تاریخنهآ ویژگی

 
 یابی و شناسایی پودرها  فصل دوم: مشخصه

لی گیریآ تعیین اندازة ذراتآ نمودارهای توزیع اندازه ذرات پودرآ روش تعیین مساحت رویة پیودرآ شیکل ذراتآ چگیا   نمونه
  آ آگلومراسیونپودرآ ساختار پودرهاآ انواع پودرها از لحاظ ترکیب شیمیایی

 
 های تولید پودر  فصل سوم: روش

  های مکانیکیآ الکتروشیمیآ شیمیاییآ افشانش و فرآیندهای ویژه تولید پودرهای خاص مانند رسیدگی مذاب و ...    روش
 دهی  فصل چهارم: روش آماده سازی پودر برای شکل

همگن سازی پودرهیاآ کلوخیه    وانباشتآ مخلوط سازی  های بهبودهاآ روشغییر اندازهآ شکل و خلوص دانهت -کلوخه شکنی
 کاریآ تمهیدات ایمنی و بهداشتی سازی پودرهاآ روان

 
 دهی پودر    های شکلفصل پنجم: روش

 دهی پودر در قالبآ چگالی و استحکام خامآ قالبگیری تزریقی پودر های شکلپدیده شناسی فشردن پودر آ روش
 

 جوشی فصل ششم: تف
 جوشی های تفجوشیآ کورههاآ اتمسفرهای تفجوشیآ رشد دانههای تفروشو آ هایآ نمودارهاآ مکانیزممبانی نظر

 
 های چگالش کامل  فصل هفتم: روش

جوشی فعال شیدهآ فلیز خیورانیآ فشیردن داغآ     های چگالش کامل شامل تفهاآ تکنیکمبانی چگالش کاملآ عیوب و ویژگی
دهیی  دهی سردآ شکلهای شکلدهی ایزواستاتیک مجازیآ اکستروژن پودرآ روشپودرآ شکل فشردن ایزواستاتیک داغآ آهنگری

 انفجاری و پلاسما  
  

 فصل هشتم: عملیات تمام کاری 
 های بازرسی آ روشهای اتصالآ عملیات سطحیرتیآ روشکاریآ عملیات حرافشردن مجددآ سایز کردنآ ماشین

 
 فصل نهم: خواص قطعات پودری 

هیای آزمیون خیواص مکیانیکیآ اثیر      هیای بیاز و بسیتهآ تراوایییآ شییوه     هاآ تخلخلی ریزساختاریآ ویژگی حفرههامشخصه
های فیلتر کردنآ خواص فیزیکیی قطعیات پیودری شیامل رسیانایی      ریزساختار بر خواص مکانیکیآ مقاومت به خوردگیآ ویژگی

 حرارتی و الکتریکی و خواص مغناطیسی 
 

 بردها  ها و کارفصل دهم: ویژگی
ای هایی عملی از کاربرد قطعات پودری برای مصارف مغناطیسیآ الکتریکیآ ساختمانی اباربر(آ گرماییآ اصیطکاکیآ دمی  مثال

 ها(  اد مرکب اکامپوزیتها و قطعات متخلخلآ موبالاآ مقاوم به خوردگیآ سایشآ فوم
 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 شود.زمایشگاه برگزار میحداقل سه جلسه آ

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 واحد 100 گذراندن پیشنیاز:  3واحد: Iهای شناسایی مواد روش عنوان درس:

       Materials Characterization Techniques I                                      عنوان درس )انگلیسی(:

  :اصلی مراجع مرجع/
1-Metals Handbook, vol. 10, Materials Characterization, 1992. 

2-Characterization of Materials, Kaufmann, 2003  

 :پیشنهادیسایر مراجع 

 فهرست مطالب:

 مروری بر روشهای شناسایی مواد        -

 وشهای آنالیز شیمیایی اعنصری و ملکولی( موادرتقسیم بندی         -

 (Selection Rules)کترونی موادآ ترازهای انرژیآ قوانین انتخاب مروری بر ساختمان ال -

 آ دقتآحساسیت و محیدوده دینامییک  (LOQ)آ حد آنالیز (LOD)تعاریف پایه شامل حد شناسایی   -

 در آنالیز شیمیایی مواد Braggدر آنالیز شیمیاییآ کاربرد قانون 

 

 ءآ مزایییا و محییدودیتها و روشمبییانی علمیییآ کاربردهییاآ اجییزا اصییلی دسییتگاه و عملکییرد هییر جییز -

 کالیبراسیون در تکنیکهای زیر:

  (OES)اسپکتروسکوپی نشر نوری   .1

 (ICP-AES)نشر نوری توسط پلاسما  .2

  (AAS)اسپکتروسکوپی جذب اتمی  .3

 (UV/VIS)اسپکتروسکوپی جذب ماورا بنفش  .4

  (XRF)فلورسانس اشعه ایکس  .5

   (GDS)اسپکتروسکوپی تخلیه تابشی  .6

   (IR, FT-IR)ادون قرمز اسپکتروسکوپی م .7

 (AES)اسپکتروسکوپی الکترون اوژه  .8

  

  Mössbauerآ NMR آ RBS آ SIMS آ EELS آ XPS آ RS مروری بر تکنیکهای تکمیلی از قبیل  -

 و آنالیز  EPMAآ روشهای میکروآنالیز توسط اشعه ایکس شامل  TEMو  SEMمروری بر اپتیک  -

تفکیکآ پایداریآ سیرعت و دقیت در هیر روشآ     آ توانEDSو  WDSآ مبانی  TEMو  SEM در 

یمیاییآ ساختمان آشکارسازها آ حد شناسایی عناصرمختلفآ آنالیز نقطه ای وخطیآ نقشه آنالیز ش

  کاربردها و محدودیت های روشهای میکروآنالیز

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )
 ه های موادآ فیزیکآ شیمیبازدید از آزمایشگاههای مربوطه در دانشکد

  تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 گروه دوم –دروس اختیاری  سرفصلهای
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 1 مهندسی اصول تولید مواد پیشنیاز: 3 واحد: تولید آهن و فولاد  عنوان درس:

                                    Iron and Steel Making                                                                         عنوان درس )انگلیسی(:

  :اصلی مراجع مرجع/
Agglomeration of Iron Ores                                                                   Ball 

Physical Chemistry of Iron & Steel Manufacture                                  Bodsworth 

An Introduction to the Physical Chemistry of Iron & Steel Making     Ward 

The Iron Blast Furnace Theory and Practice                                         Peacey & Davenport 

Modern Ironmaking Methods                                                                Walker 

Fundamentals of Steelmaking Metallurgy                                             Deo & Boom 
 :پیشنهادیسایر مراجع 

 فهرست مطالب:

 
 تولید آهن

 منابع آهن –تاریخنة آهن  –انواع آهن  –مشخصات آهن 

 درهم جوشی –مخلوط کردن  –پرعیار سازی  –دانه بندی  –خردایش  –هن آماده سازی خاکة آ

 توزیع بار –کک سازی  –پیشگرم هوای دم  –مواد ورودی و محصولات  –ساختار کورة بلند 

 سربارة کورة بلند –ساختار سرباره  –تئوریهای سرباره  –سرباره 

 تغییرات فیزیکی و واکنشهای شیمیایی مواد در کورة بلند

 نمودارهای راینارت و وایلد –موازنة جرم و انتالپی  –لهای ریاضی و محاسبات کورة بلند مد

 محاسبات روشهای احیاء مستقیم –تولید آهن بروش احیاء مستقیم 

 
 تولید فولاد

 روشهای فولادسازی

 ترمودینامیک فولادسازی

 موازنة جرم و انتالپی در فولادسازی

 ته از فولادزدودن ناخالصیها و عناصر ناخواس

 فولادسازی ثانویه

 تاندیش و ریخته گری مداوم

 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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  2 و 1 مهندسی اصول تولید مواد پیشنیاز: 3 واحد: فلزات غیر آهنی تولید  عنوان درس:

                                  Non-ferrous Metals Production                                                          عنوان درس )انگلیسی(:

 :اصلی مراجع مرجع/
Extractive Metallurgy of Copper            Biswas & Davenport 
The Winning of Nickel                           Queneau 

 :یپیشنهادسایر مراجع 

 فهرست مطالب:

 
 مس

 خاکه های مس و پرعیارسازی –آلیاژها و عناصر آلیاژی  –مشخصات فیزیکی شیمیایی مس 

 ترمودینامیک و سینتیک تشویه و دستگاههای مورد استفاده –تشویة خاکه های مس 

 جدایش مات و سرباره –شیمی فیزیک و سیستمهای فازی  –ذوب و تولید مات و سرباره 

 کوره های ریوربآ فلاشآ تک مرحله ای –سازی روشهای مات 

 آماده سازی آند –کنورتور مس 

 لیچ اسیدی و بیولینینگ خاکه های مس

 استحصال الکترولیتیکی –استخراج حلالی  –سمنتاسیون  –استحصال مس از محلولهای لیچ 

 مس کاتدی –پالایش الکتریکی مس 

 
 نیكل

 خاکه های نیکل –عناصر آلیاژی آلیاژها و  –مشخصات فیزیکی شیمیایی نیکل 

 نیکل مات سازی –تشویه  -خاکه های سولفیدی 

 لینهای آمونیاکی و اسیدی –هیدرومتالورژی نیکل 

 متالورژی بخار –استحصال الکتریکی  –پالایش الکتریکی  –پالایش نیکل 

 های اکسیدی نیکلپیرومتالورژی خاکه

 های اکسیدی نیکلهیدرومتالورژی خاکه

 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینتهای جنبی )فعالی

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 ریاضی مهندسی پیشنیاز: 2واحد:   کنترل فرآیندها در مهندسی موادعنوان درس: 

  Control of Processes                                                                             عنوان درس )انگلیسی(:   

 مرجع/ مراجع اصلی:
Process Control Harriot 

Process System analysis and Control Kottel and Cawgnawer  

 سایر مراجع پیشنهادی:

 
 

 فهرست مطالب:

نعتی و در صهایی در رابطه با کنترل در فرآیندهای اهمیت و نقش کنترل در فرآیندهای تولید موادآ مثال

یل و نمایش سیستم با تابع تبد –دآ روش حل مسایل کنترل با استفاده از تبدیل لاپلاس مهندسی موا

ریآ های درجه یک سهای درجه یکآ سیستمهای خطی مدار باز: جواب سیستمایآ سیستمدیاگرام جعبه

نهاییآ ترل و عناصر کنهای با مدار بستهآ سیستم کنترلآ کنترل کنندهآ های با درجه بالاتر سیستمسیستم

ای کنترل در هها و مثالهای کنترل. تمرینگذراآ پایداری سیستمهای پاسختوابع انتقال مدار بسته مشخصه

ری گریخته های ذوب وفرآیندهای متالورژیکی و مهندسی مواد نظیر راکتورهای ذوب و احیاء و تصفیهآ کوره

 . ی و پلیمریفرآوری مواد فلزیآ سرامیک تایلمهای عملیات حرارتی و پختآ عمداومآ شکل دادن فلزاتآ کوره
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 فعالیتهای جنبی )کلاس تمرین/ آزمایشگاه/ بازدید(:

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 1اصول تولید مواد مهندسی  پیشنیاز: 2واحد:   مواد تولیدمحاسبات عنوان درس: 

                                                                   عنوان درس )انگلیسی(:   

 مرجع/ مراجع اصلی:
Metallurgical Calculation A.Butts 

 سایر مراجع پیشنهادی:

 
 

 فهرست مطالب:

میکیآ ترمودینا وهای فیزیکی مروری بر فرآیندهای تولید موادآ اصول و قوانینآ اصل بقاء انرژی و مادهآ کمیت

ه یآ اثر درجهای احتراقختلف و تبدیل آنهاآ موازنه حرارتیآ انتقال حرارتآ واکنشهای مواحدها در سیستم

آیندهای هاآ حل مسایل مربوط به فرآیندها و عملیات حرارتیآ فرحرارت فشار در فرآیندها و بر واکنش

ت لزافهای ذوب و فرآوری مواد و ترکیبات مسایل مربوط به تولید اکسیداسیون و احیاءآ مسایل کوره

لزی و های حرارتیآ مسایل مربوط به عملیات تکلیسآ تسویهآ پخت و فرآوری مواد غیر فغیرآهنی بروش

 وایل تصفیه های عملیاتیآ مسسرامیکیآ مسایل فرآیندهای هیدرومتالورژیکی و الکترولیزآ محاسبه پتانسیل

سایل بر آنها م پارامترهای موثر های شیمیایی وبازیابی الکترولیتی محاسبات آلیاژسازیآ محاسبات در محلول

 دهی مواد فلزی و غیر فلزی. مربوط به فرآیندهای شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 فعالیتهای جنبی )کلاس تمرین/ آزمایشگاه/ بازدید(:

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 اصول مهندسی سرامیک پیشنیاز: 2 واحد: مواد دیرگداز  عنوان درس:

                                                               عنوان درس )انگلیسی(:
                           Refractories Materials                                          

 :اصلی مراجع مرجع/
1. Refractories Handbook (The Technical Association of Refractories, Japan, 1998) 

2. Monolithic Refractories (S. Banerjee, 1998) 

 :پیشنهادیسایر مراجع 
3. Refractories, Production and Properties (J.H. Chesters, 1973)   

4. The Technology of Ceramics and Refractories, Part II) 

 فهرست مطالب:

 جلسه( 1مقدمه: تعریف و طبقه بندی دیرگدازها ا -1

 جلسه( 2برد ترمودینامیک در دیرگدازها اکار -2

 های فازی تعادلی سه جزیی ( دیاگرام2-1

 ی فشار بخار تعادلی اجزائ گازی در مجاورت مواد متراکم امایعات و جامدات(( دیاگرامها2-2

 جلسه( 3ست های استاندارد برای محصولات دیرگداز ابا تاکید بر مفهوم و اساس روش تست( ات -3

 ازی( دیرگد3-1 

 آ مقاومت به سایشHMORآ RUL  آMORآ CCS ( خواص مکانیکی و ترمومکانیکی: 3-2 

 ( شوک پذیری3-3 

 ( خواص فیزیکی: انواع دانسیته ابالکآ ظاهریآ حقیقیآ نسبی( آ انواع تخلخل ابازآ بسته و کل(3-4 

 سیداسیون( خواص شیمیایی: مقاومت به خوردگیآ مقاومت به هیدراتاسیونآ مقاومت به اک3-5 

 ( خواص حرارتی: ضریب انبساط حرارتیآ ضریب هدایت حرارتی3-6 

 جلسه( 10واد اولیهآ فرایند ساختآ خواص و کاربرد انواع دیرگدازها ام -4

 ( دیرگدازهای سیلیسی 4-1 

 ( دیرگدازهای آلومینوسیلیکاتی4-2 

 ( دیرگدازهای کوراندمی4-3 

 ( دیرگدازهای منیزیتی4-4 

 منیزیتی-کرومیتیآ منیزیت اسپینلیآ آلومینا-های حاوی منیزیا: منیزیت( دیرگداز4-5 

 ( دیرگدازهای دولومیتی4-6 

 ( دیرگدازهای زیرکنی و زیرکنیایی4-7 

 4N3Siآ iCS( دیرگدازهای غیر اکسیدی: کربنیآ 8-4 

 گرافیتی -آ دولومیتC-SiC-3O2lAآ C-3O2Alآ C-MgO( دیرگدازهای حاوی کربن: 9-4 

 (ZFC(آ زیرکنیایی اAZSسیلیکا ا-زیرکنیا-مولایتیآ آلومیناگری شده: یرگدازهای ذوب و ریخته( د4-10 

 ( دیرگدازهای بی شکل امونولیتیک(4-11 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 گری ریختهانجماد و اصول  :پیشنیاز 3 واحد:  2گری ریخته  عنوان درس:

 Casting II                                                                                               عنوان درس )انگلیسی(: 

 :اصلی مراجع مرجع/
   Principles of Metal Casting, R. W. Heine, C. R. Loper R, P. C. Rosenthal. 

Metals Hand book, Vo5(Ed 8), vol 15 (Ed 9). 
 :پیشنهادیسایر مراجع 

Foundry Technology,P.R. Beeley, Butterworth Scientific 

.ed 2003, John Campbell ndCastings 2 

Castings Practice 2004, Butterworth Heinemann Oxford, UK. 

 فهرست مطالب:

 گذاری اهی و تغذیهمروری بر مبانی طراحی سیستمهای راهگ -

 گری چدنهای خاکستری ریخته -

 هانواع گرافیتا -نهای خاکستری                                  متالورژی چد -           

 نهای خاکستریزنی چدجوانه -              های ذوب چدنهای خاکستری        روش -            

 اریگذراحی سیستم راهگاهی و تغذیهط -            

 گری چدنهای نشکن ریخته -

 ای مختلف نشکن سازیهروش -تالورژی چدنهای نشکن                 م -            

 گری ریخته -نی          زجوانه -وب                       ذ -            

 راحی سیستم راهگاهی و تغذیه گذاریط -                 

 مگری آلومینیوریخته -   

 زنی  جوانه -از زدایی            گ -تالورژی آلومینیوم              م -               

 گذاری راحی سیستم راهگاهی و تغذیهط -               

 گری فولاد ریخته -   

 وب و تصفیه فولاد        ذ -تالورژی فولاد                  م -               

 طراحی سیستم راهگاهی و تغذیه گذاری -               

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 فلزات  هیاصول شکل د پیشنیاز: 3 واحد: 2شکل دادن   :عنوان درس

   Metal Forming II                                                                                 عنوان درس )انگلیسی(:

 اصلی مراجع مرجع/

1) W. F. Hosford, R. M. Caddell, Metal Forming (Mechanics and Metallurgy), Prentice Hall, 

1993. 

2) W. A. Backofen, “ Deformation Processing”, 1972 

3) W. Johnson, “Impact Strength of Materials”, 1972 

 پیشنهادیسایر مراجع 

1) W. Johnson, B. P. Mellor, “Engineering Plasticity”, 1980 

2) W. Johnson, R. Sowerby, J. B. Haddow, “Plane-Strain Slip-Line Fields: Theory and 

Bibliography”, 1970 

 فهرست مطالب:

 کرنش در حالت-تنش تسلیم هیلآ روابط ایزوتروپی اناهمسانگردی( در تغییر شکل پلاستیکآ معیاران -1

 ایزوتروپیان

دار شدن محصول ایزوتروپی در ورقآ بازکشش و اتوکاریآ گوشق با درنظر گرفتن انتحلیل کشش عمی -2

 ایزوتروپیکشش عمیق و ارتباط آن با ان

ا استفاده از آ آنالیز فرآیندهای مختلف شکل دادن فلزات ب(Upper Bound)تئوری تحلیل کران بالایی  -3

 روش کران بالاییآ فشار روی صفحه نیمه بینهایتآ اکستروژنآ کششآ فورج و ...

 خطوط لغزشآ آنالیز فرآیندهای مختلف شکل دادن فلزات با استفاده از این نظریهآ فشار نظریه میدان -4

 روی صفحه نیمه بینهایتآ اکستروژنآ کشش و ...

 ل مسایلجهت ح Stream Functionsآشنایی با  -5

مآ تغییر فرمآ پارامتر هندسیآ اثر اصطکاکآ اثر کار اضافیآ ناهمگنی در توزیع تغییر فر هندسه منطقه -5

 نقای  داخلیآ تنش باقیمانده

ی و فشاری الاستیکآ موج تنش پینشی الاستیکآ موج تنش کشش -دن سریع و انفجاریاصول شکل دا -6

 ولای خم پلاستیک در تیرهاآ روش تحلیل چند مسئلهتحلیل تنش در برخورد دو جسم غیر همجنسآ ل

   های گنبدی و ...  شکل دهی سریع و انفجاری مانند فورج سریعآ اکستروژن سریعآ شکل

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 برای این درس کلاس حل تمرین در نظر گرفته شده است.

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 اصول مهندسی سرامیک پیشنیاز: 2 واحد: هایند ساخت سرامیکآفر  درس: عنوان

                                         Ceramic Processing                                                                             عنوان درس )انگلیسی(:

 :اصلی مراجع مرجع/
1. Clay & Ceramic Raw Materials (W.E. Worrall) 
2. Ceramic Processing Before Firing (Onoda) 

3. Introduction to Ceramics (Kingery) 

4. Ceramic Fabrication Technology (Roy W. Rice) 
 :پیشنهادیسایر مراجع 

5. Ceramic Processing and Sintering (M.N. Rahaman) 

6. Ceramic Fabrication Processes (Kingery) 

7. Introduction to the Principles of Ceramic Processing (J. Reed) 
 فهرست مطالب:

 جلسه( 1مواد اولیه سرامیکی ا -1

 ( معدنی اطبیعی(: با بنیان سیلیکاتی و بدون بنیان سیلیکاتی.1-1 

 ( مصنوعی اسنتزی(: اکسیدی و غیر اکسیدی.1-2 

 جلسه( 1د اولیه اآماده سازی موا -2

 جلسه( 6شکل دادن سرامیکها ا -3

 ( ریخته گری دوغابی3-1

 ( پرس3-2

 ( روشهای شکل دادن پلاستیک3-3

 ایآ روشهای پوشش دهیگری ژلهآ ریختهگری نواریگریآ ریختهذوب و ریختهدهی ویژه : ( روشهای شکل3-4

 جلسه( 4خشک کردن سرامیکها ا -4

 قیدآ آب چگالش یافته مم: آب آزادآ آب ( انواع آب در قطعه خا4-1

 (2&1ا FRPآ CRP( مراحل خشک کردن: 4-2

 ( MWآ RFآ IR( مکانیسم های انتقال حرارت: جابجایی اجریان هوای داغ(آ هدایتآ تشعشع ا4-3

 وهای محرکه افشار مویینگیآ اسمز شیمیایی و اسمز حرارتی(آ هدایت آبینیر( مکانیسم های انتقال آب: 4-4

 ( تغییر حجم قطعات مرطوب حین خشک شدن4-5 

 ( تنش های ناشی از خشک شدن4-6 

 جلسه( 4پختن سرامیکها ا -5

کپی اتبخیرو چگالشآ نفوذ حجمی و های اصلی زینترینگ: ماکروسکپی اویسکوز فلو( و میکروس( مکانیسم5-1

 سطحی(

 اقعی( مکانیسم های زینترینگ و5-2

 پختآ رنج پختآ تعیین دما و مدت زمان پختآ پخت سریعحنی ( تکنولوژی پخت: کورهآ من5-3

 ( اثر حرارت بر مواد اولیه مهم سرامیکی: کایولینیتآ بوکسیتآ سیلیسآ زیرکنیاآ تالک5-4

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 اصول مهندسی سرامیک از:پیشنی 2 واحد: هاساختار و خواص سرامیک عنوان درس:

                                          Structure & Properties of Ceramics                                                   عنوان درس )انگلیسی(:

 :اصلی مراجع مرجع/
An Introduction to crystal chemistry, R. C.Evans  

Introduction to ceramics W.D.Kingery , H.K.Bowen, D.R.Uhlmann 

Modern Engineering Ceramics, D.W.Richerson 

 :پیشنهادیسایر مراجع 
Phase transformations in solids R.Smoluchowski, J.E.Mayer 

The chemistry of Imperfect crystals, F.A.Kroger. 

Structural Inorganic Chemistry, A.F.Wells. 

Mechanical Behaviour of Ceramics, R.W.Davidge. 

Properties of Material for electrical Engineering, Pascoe. 

Elementary solid state Physics, Omar. 

Electro ceramics, Moulson & Herbert. 

Ceramic Materials for electronics, Buchanan. 

 فهرست مطالب:

 اختار اتم و انواع اتصالات بین اتمی و مولکولیمروری بر س -

 قوانین پایولینگ و بررسی ساختارهای سرامیکی  -

 بررسی ساختارهای سیلیکاتی و آلومینوسیلیکاتی -

 رف وها و مواد آمساختارآ ترمودینامیک و کینتیک شیشه -

 های سرامیکی عیوب و ترکیبات غیراستوکیومتریک در سیستم -

 ای معمولی و مهندسیهانواع و خواص سرامیک -

 های معمولی اانواع و خواص(سرامیک -

 های معمولیخواص عمده و تاثیر گذار در سرامیک -

 آلاتآ کاشی و لوازم بهداشتی های نو در چینیایده  -

 های مهندسی اانواع و خواص( سرامیک -

 های مهندسی امکانیکیآ ترمومکانیکی و حرارتی(خواص عمده سرامیک -

 های مهندسی امیکهای نو در سرایده -

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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اصول پلیمر و اصول مهندسی  پیشنیاز: 3 واحد: مواد مرکب :عنوان درس

 سرامیکمهندسی 

                 Composite Materials                                                                        عنوان درس )انگلیسی(:

 :اصلی مراجع مرجع/
  

 :پیشنهادیسایر مراجع 
W. D. Callister, "Materials Science and Engineering: An Introduction", Wiley, New York, 

2007. 

N.G. McCrum, C.P. Buckley, and C.B. Bucknall, “Principles of Polymer Engineering”, 2nd 

Ed., Oxford, USA, 1997. 

M. M. Schwartz, “Composite Materials”, V. 1, RTP, USA, 1996. 

G. Daniel, “Composite materials: design and applications”, CRC, USA, 2003. 
 فهرست مطالب:

 همقدم .1

 بندیمصرفآ دسته مرکبآ بازارهای تاریخنه و تعاریف اولیهآ فلسفه پیدایش و گسترش مواد

 هامورد استفاده در ساخت کامپوزیتمواد  .2

 هاآنا( و نوع ها بر اساس شکل االیافآ ذرات و ویسکرهکنندهبندی انواع تقویتزمینهآ دستهمواد  انواع

 کامپوزیتهای پلیمری یندهای تولیدآفر .3

 هاآ فرایندهای قالب باز و بستههاآ ترموستترموپلاستیک

 کامپوزیتهای فلزی یندهای تولیدآفر .4

 مایعآ جامد و مخلوط مایع و جامد

 کامپوزیتهای سرامیکی یندهای تولیدآفر .5

 های دوغابیآ لایه نشانیهای مبتنی بر پودرآ روشروش

 مکانیک تقویت با الیاف .6

 آ نقش فصل مشترکالیاف پیوسته و کوتاهآ خواص الاستیک و استحکام شکست

 ل اشاعه ترکشکست و روشهای افزایش مقاومت در مقاب .7

 ای ایآ لیفی  ورقههای ذرههای فعال در عقبه و راس ترکآ سیستممکانیزم

 سیستمهای خاص .8

 های هادیوب و چسبآ چآسفالت آبتن آایآ ساختارهای لانه زنبوریکامپوزیتهای لایه

 نانوکامپوزیتها .9

 د مرکب سنتیها و مقایسه با مواهای ساخت و شناساییآ ویژگیهاآ نانوذراتآ روشنانولوله

 بازیافت مواد مرکب .10

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 یک مورد بازدید در اواسط/ اواخر ترم

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 1اصول تولید مواد مهندسی  پیشنیاز: 1واحد:   مواد فرآیندهای تولید آزعنوان درس: 

 Production Methods Lab                                                                  عنوان درس )انگلیسی(:   

 مرجع/ مراجع اصلی:

 
 

 سایر مراجع پیشنهادی:

 
 

 فهرست مطالب:

 شود. در این آزمایشگاه آزمایشاتی بشرح ذیل در طی جلسات آزمایشگاه در طول ترم انجام می

 ( تغلیظ مواد بروش فلوتاسیون اشناور سازی .1

 گندله سازی سنگ آهن .2

 تشویه کنسانتره سولفیدی سرب .3

 احیاء کربوترمی سنگ آهن و تولید آهن خام   .4

 تولید مس بروش حرارتی  .5

 سازی مواد معدنی در حلال و پارامترهای موثر در فرآیندحل .6

 های آبی و عوامل موثر در آنالترولیز محلول .7

 تصفیه الترولیتی مس .8

 ول سولفاتیبازیابی الترولیتی روی از محل .9

 های آبی فرآیند استخراج حلالی برای تصفیه و پرعیار سازی محلول .10

 

 

 
 

 فعالیتهای جنبی )کلاس تمرین/ آزمایشگاه/ بازدید(:

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 ترمودینامیک مواد  پیشنیاز: 2 واحد: 2ترمودینامیک مواد   عنوان درس:

                                   Thermodynamics of Materials II                                                 عنوان درس )انگلیسی(:    

  :اصلی مراجع مرجع/
1. Gaskell, D. R., Introduction to the thermodynamics of Materials, 4th Ed., 2003. 

2. Ragone, D. V., Thermodynamics of Materials, vol. 1, MIT Pub., 1995. 

 : پیشنهادیسایر مراجع 

  فهرست مطالب:

وابیط  فاده از ربررسی تابع انتروپی و تبیین آن با احتمالاتآ معادله بولتزمنآ محاسبات انتروپیی بیا اسیت    -

 قیق و قانونهای رهای غیر ایده آلآ محلولهاآ محلولآماری و احتمالات مروری بر ترمودینامیک محلول

غییر دادن تهای رقیقآ اکتیویته دایولت و اکتیویتة هنریآ ریب اکتیویته حل شونده در محلولهنریآ ض

حیلال در   حالت استاندارد و تغییرات انرژی آزاد استاندارد. افزایش نقطة جوش و کیاهش نقطیة انجمیاد   

 های رقیق.محلول

 ل.اد مولی کلی انحلاهای دوتایی و رابطه آنها با نمودارهای انرژی آزنمودارهای فاز سیستم -

 یزیکی.بدست آوردن معادلات خطوط لیکویید وس و سولیدوس با استفاده از کمیات ترمودینامیکی و ف -

 بررسی نمودارهای فاز با حلالیت کامل بدون حلالیت در حالت جامدآ یوتکتیکآ و غیره. -

دهای در اسیتاندار  هیای دوتیایی  نمودارهای اکتیویته اجزاء نسبت به غلظیت بیرای محلولهیا در سیسیتم     -

 مختلف.

 ونی ملالتیةهای آبیآ ضریب اکتیویتة متوسط یهای آبیآ اکتیویتة یونها در محلولترمودینامیک محلول -

آ آ پیل غلظتیهای الکترولیتیآ پیل تشکیلها و سلمتوسط یونی مبانی الکتروشیمیآ معادله ؟ انواع پیل

ری و گیی ا انیدازه های ترمودینامیکی بی اراده. تعیین کمیتهای استانداردآ انواع پتانسیل قوانین فپتانسیل

  انمودارهای پوربه( PH –محاسبات الکتروشیمیاییآ نمودارهای پتانسیل 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 فلزاتدهی اصول شکل پیشنیاز: 3 واحد: طراحی قالب و آز  عنوان درس:

                                                      Die Design Fundamentals and Lab                                                 عنوان درس )انگلیسی(:

 :اصلی مراجع مرجع/
1) Die Design Fundamentals, Paquin 

 2) Die Design Handbook, ASTM 

 3) Basic Die Design, Ostergaard 

 4) Forming & Forging Handbook, ASM 

 پیشنهادیسایر مراجع 

 فهرست مطالب:

 هاانواع قالب -ف آنمعرفی قالب و وظای -1

 -نحوه طراحی قطعه روی نوار ورق –تئوری برش   -عرفی اجزای یک قالبم -های برشالبق -معرفی فرآیند برش -2

الب ق -اندازبیرون -داکنندهصفحه ج -هافشکک -نحوه اتصالات -نواع سنبه و ماتریسا -لقی بین سنبه و ماتریس

 دار قالب برش بادامک -مرکب قالب برش -ایبرش چند مرحله

 واد مرسوم مورد استفاده جهت ساخت اجزاء مختلف قالب ا بیان نوع ماده و کد استاندارد آن ( م -3

 راحی سنبه و ماتریس قالب خمط -فلزیحاسبه برگشت متئوری خم و  -قالب خم -4

طراحی  -های قالب بر نسبت حد کششاثر پارامتر -ماتریس کشش عمیق وطراحی سنبه  -یققالب کشش عم -5

کل ورق اثر طراحی ش -(beadرمز قالب ات -قالب کشش عمیق بدون ورقگیرآ با ورقگیر ثابت و با ورقگیر متحرک

 های لاستیکیربرد سنبهبیان چند مورد از کا -اولیه

وامل موثر ع -یب قالبش -cornerو  filletطراحی شعاع  -راحی محل خط جدایشط -جزاء قالبا -های فورجقالب -6

یروها و ناثر بالانس  -زایده -پیش فرم -البفشار داخل ق -ر ایجاد عیوب در قطعاتاثر طراحی ب -بر پر شدن قالب

 های فورجآ عمر قالبطراحی نحوه قرارگیری محل فورج قطعه روی قالب

 

 آزمایشگاه :
ی قالب بر هدف از برگزاری آزمایشگاهآ آشنایی دانشجویان با شکل سه بعدی قالب و بررسی اثر پارامترهای طراح

 ها عبارتند از:شکل نهایی محصول است. آزمایش

های مختلف امتشود و یک ورق با ضخز یک قالب با لقی ثابت استفاده میا -اثر ضخامت ورق بر محصول برش -1

 صول برششکست شناسی لبه مح -شودبرش زده می

ارای لقی ثابت ورقهایی با جنس مختلف و ضخامت ثابت برش دبا یک قالب  -اثر جنس ورق بر محصول برش -2

 شوند. شکست شناسی لبه محصول برشزده می

 تاثر جنس و ضخامت ورق بر برگشت فلزی پس از خمکاری در یک قالب خم با زاویه ثاب -3

 یزیو پلاستیسیتهو -اثر زاویه قالب اکستروژن بر سیلان ماده حین اکستروژن -4

 اثر قطر سنبه و شعاع گوشه آن بر محصول کشش عمیق -5

 مشاهده عملی قالب فورج و فورج ساده یک قطعهآ مشاهده ایجاد زایده در اطراف قطعه -6

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 شود.ارگاه یا کارخانه ساخت قالب پیشنهاد میبازدید از یک ک

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 های انتقال و مبانی مهندسی برقپدیده :پیشنیاز 2 واحد:  های صنعتیکوره  عنوان درس:

                                              Industrial Furnaces                                                                            عنوان درس )انگلیسی(: 

 :اصلی مراجع مرجع/
Metallurgical Furnaces, Mir Pub., V. Krivandinv, B. Markov.  

Industrial Furnaces Vol I and II., W. Trinks. , M.H. Mawhinney, John Wiley.  

 .Kanthal Handbook, Sweden                                                              :پیشنهادی مراجع سایر

 :مطالب فهرست

 های صنعتیانواع کوره -

 تقسیم بندی از نظر کارکرد و نوع انرژی مصرفی      

 های مختلف کورهمحاسبات حرارتی لایه -

 های الکتریکی مقاومتیکوره -

 زمز انتخاب سیم مقاومت و محاسبات لاطر -   

 های ممکن در ایران(ه اروشطرز تعبیه آن در کور -   

 های با سوخت طبیعیکوره -

 هامکانیزم کار مشعل -   

 هاکنترل کارکرد مشعل -   

 ها بطور کلیهای مختلف الکترونیکی و مکانیکی کنترل درجه حرارت کورهروش -

 کی های مکانیکی و الکترونیقطع و وصل کننده -  

 های الکترونیکی بکمک فرمان الکترونیکیکنندهکنترل  -  

 های بسیار سریعقطع و وصل کننده -  

 های توانتقلیل دهنده -  

 ها ستفاده الکتریکی و الکترونیکی در کنترل درجه حرارت کورهادوات قابل ا -

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 دهی فلزاتاصول شکل پیشنیاز: 1 واحد: دادن فلزاتشکل آز  عنوان درس:

 Metal Formaing Lab                                                                   عنوان درس )انگلیسی(:               

 :اصلی مراجع مرجع/

 :پیشنهادیسایر مراجع 

  فهرست مطالب:

 شار روغنکرنش یک نمونه ورق مسی تحت ف –تعیین منحنی تنش  تست بالج: -1

ای در محدودة تغییر شکل پلاستیک رنش نمونه استوانهک -ست کوک و لارک: بررسی منحنی تنشت -2

 ماده در شرایط بارگذاری فشار محوری

نش ت آوردن رفتار کار سختی نمونه ورق مسی در شرایط کیر ای: بدستست فشار تحت کرنش صفحه -3

 ایصفحه

 ر شرایط مختلف نورد سرد ورقهای مسیدگیری ضریب اصطکاک و بررسی نیروی نورد نورد: اندازه -4

گیری ضریب اصطکاک در کشش سیم و معرفی تجهیزات کشش ه تئوری روش اندازهکشش سیم: ارای -5

 سیم موجود در آزمایشگاه

 ند نازک کاری لولهشش لوله: ارایه مباحث تئوری و روابط موجود در فرآیک -6

 ررسی تأثیر نیم زاویه قالبآ نسبت اکستروژن و طول اولیه بیلیت در فرآینید اکسیتروژن   اکستروژن: ب -7

 گیری فشار اکستروژننمونه سربی با اندازه

رآیند کشیش عمییق ورقهیای مسیی در دو شیرایط      فجابجایی در  -عیین منحنی نیروکشش عمیق: ت -8

 ریروانکاری شده و بدون روانکا

 کرنش برشی نمونه برنجی در آزمون پینش خال  –ینش: بررسی رفتار منحنی تنش برش پتست  -9

هیای رینگیی از جینس    در آزمون فشار نمونیه  (m)اک گیری فاکتور ثابت اصطکتست رینگ: اندازه -10

 آلومینیوم

 ورقهای فلزی R-Valueاندازه گیری مقدار  -11

 یروی نوردرنش در مقدار نبررسی اثر نرخ ک -12

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 اصول مهندسی جوش  :پیشنیاز 1 واحد: اتصال فلزات آز  عنوان درس:

                                                       Welding Lab                                                                                      عنوان درس )انگلیسی(: 

      :اصلی مراجع مرجع/

                                        Technology, Chiyachino   Welding 

           Welding Processes and Technology, Houldcraft 

                                                  Welding Handbook, AWS            :پیشنهادیسایر مراجع 

 فهرست مطالب:

ی هدف آزمایشگاه جوشکاری آشنایی با بعضی فرآیندهای جوشکاری و تأثیر آنها بر روی خواص کم

 10 -9ای از مسایل متالورژیکی در جوش و مجاور جوش است تعداد وکیفی جوش و همننین گوشه

 ایش طراحی شده است.آزم

لامت سبررسی عوامل تأثیر گذار بر روی پایداری قوس از جمله نوع پوشش الکترودآ نوع جریانآ  -1

 الکترود و ...

ند بررسی عوامل تأثیرگذار بر روی نرخ ذوب نرخ رسوبآ نرخ اتصالآ اسپاد عمق جوش در فرآی -2

 . ه الکترودانآ نوع الکترود و اندازجوشکاری الکترود دستی از جملهآ میزان شدت جریانآ قطبیت جری

 تأثیر حرارت داده شده در جوشکاری زیر پودری بر روی ابعاد جوشآ میزان رفت و سختی .  -3

 تأثیر اتمسفر و مشخصات شعله بر روی خواص کمی و کیفی جوش. -4

 ای.تأثیر آمپرآ زمان و نوع فلز پایه بر روی خواص کمی و کیفی جوش مقاومتی نقطه -5

 نها و بررسی ساختار و خواص منطقة جوش با سه نوع الکترود.جوشکاری چد -6

جوش  جوشکاری فولادهای آلیاژی در جوشکاری چندین ردیف بر رویهم پیش بینی آنالیز و ساختار -7

 بکمک دیاگرام شیفلر. 

 تأثیر نوع پخ بر روی نرخ اتصال و مصرف الکترود و هزینه جوشکاری. -8

 2COواص جوش قوس با گاز محافظ تأثیر نرخ جریان گاز محافظ بر روی خ -9

 

 فعالیتهای جنبی )کلاس تمرین/ آزمایشگاه/ بازدید(:

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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  گریو ریختهانجماد اصول   :پیشنیاز 1 واحد:  گریانجماد و ریخته آز  عنوان درس:

   Solidification and Casting Laboratory                                               عنوان درس )انگلیسی(: 

 :اصلی مراجع مرجع/
                                                                    Metals Handbook ASM  

Applied Science in the Casting of Metals, K. Strauss 

Metalcasters’ Reference and guide. Ed. Ezra L. Kotzin. American Foundrymens’ Society. 

  :پیشنهادیسایر مراجع 
ASTM Standards, Latest Ed. 

 فهرست مطالب:

 گری آلومینیومقالبگیری با ماسه تر و ریخته -1

 آزمایشگاه ماسه -2

 آزمایش سیالیت -3

 گری چدن خاکستری و نشکنریخته -4

 گری فولاد آلیاژی االقایی(ریخته -5

 گریسازی ریختهشبیه -6

 گری آلومینیومزا در ریختهنهاثر جوا -7

 انجماد تحت شرایط دینامیکی اارتعاش + یک روش نیمه جامد( -8

 گیری گاز محلول در آلومینیوم اندازه -9

 یری وسعت منطقه نیمه جامد گاندازه -اد محلول کلرید آمونیمانجم  -10

 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 یید:امضاء/ مهر تا
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 خوردگیالکتروشیمی و اصول  :پیشنیاز 1 واحد: آز خوردگی و پوشش دادن فلزات عنوان درس:

 اصول مهندسی سطحهمنیاز: 

 عنوان درس )انگلیسی(:                                          

  :اصلی مراجع مرجع/

 

 

 :پیشنهادیسایر مراجع 
 

 

 فهرست مطالب:

 سری گالوانیک  -1

 مایش غوطه وریآز -2

 آزمایش پلاریزاسیون -3

 آزمایش حفاظت کاتدی -4

 آزمایش آبکاری مس و نیکل -5

 آزمایش آبکاری روی و کروماته -6

 وری مذاب روی اگالوانیزه گرم( آزمایش آبکاری پوشش غوطه -7

 آزمایش آندایزینگ آلومینیوم -8

 آزمایش فسفاته و رنگ  -9

 آزمایش پاشش نمک -10

 

 

 

 

 

 آزمایشگاه/ بازدید(: /ینکلاس تمرفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 اصول مهندسی سرامیک  پیشنیاز: 1 واحد: سرامیک آز  عنوان درس:

                                         Ceramic Laboratory                                                                           عنوان درس )انگلیسی(: 

 :اصلي مراجع مرجع/
Industrial Ceramics (Singer) 

 :پيشنهاديساير مراجع 
 فهرست مطالب:

 جلسه( 2عیین عدد پلاستیسیته: آزمایش های ریکهآ آتربرگ و ففرکورن ات -1

 جلسه( 1زمایش روانسازی بکمک ویسکوزیمتر ریزشی  اآ -2

 جلسه( 1ه ویکات اگیری سیالیت دوغاب گنی بکمک حلقاندازه -3

 جلسه( 1گیری زمان گیرش گچ بکمک دماسنج ااندازه -4

 جلسه( 1اره سرامیکی ریخته شده اگیری وزن اضخامت( جدساخت قالب و اندازه -5

 (جلسه 1گیری استحکامآ جذب آب و ضریب نفوذ آب در قالب گنی ااندازه -6

 1رصد رطوبت اشک شدن بر حسب دشدن قطعه مرطوب: رسم منحنی سرعت خبررسی مراحل خشک -7

 جلسه(

 –ییرات حجمی ایا خطی( قطعه مرطوب حین خشک شدن: رسم منحنی حجم اطول( بررسی تغ -8
 جلسه( 1درصد رطوبت ا

 جلسه( 1ک ااندازه گیری ضریب هدایت آبی قطعه پلاستی -9

 2دت زمان پخت امهای زینترینگ: انقباضآ جذب آب و یا استحکام بر حسب دما و یا رسم منحنی -10

 جلسه(

خته و کل( برای قطعه پ گیری انواع دانسیته اکلیآ ظاهریآ حقیقی و نسبی( و تخلخل ابازآ بستهاندازه -11

 جلسه( 1شده به روش ارشمیدس ا

 جلسه( 1گیری دیرگدازی بکمک مخروط زگر ااندازه -12

 جلسه( 1گیری خواص الکتریکی سرامیکها ااندازه -13
 آزمايشگاه/ بازديد(: /كلاس تمرينبي )فعاليتهاي جن

 
 تاريخ:

 امضاء/ مهر تاييد:
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 واحد 100گذراندن  پیشنیاز: 3 واحد: مواد پیشرفته  عنوان درس:

 Advanced Materials                                                                           عنوان درس )انگلیسی(:

 :اصلی مراجع مرجع/
1. W.D. Callister, "Fundamentals of Materials Science and Engineering ", ed. 7, Ch 18-20, 2007. 

2. P. Charles, Jr. Poole, J. Frank Owens, "Introduction to Nanotechnology", John Wiley & Sons, 2003. 
3. ASM H.B. Desk Edition; Engineered materials H.B; Second ed. ASM, USA, 1998. 

4. J. F. Shakelford, Advanced Ceramic, Gordon Breach Science Pub. 1999. 

5. R.G.O Handley, Modern Magnetic materials, John Wailey and Sons, New York, 2000. 

6. J. B. Park, J. D. Bronzino, “Biomaterials Principles and Applications”, CRC Press, 2003. 

 .C. Friend, “Smart Materials, Eng. & Tech.”, Materials World, Vol. 4, 1996          :پیشنهادیسایر مراجع 

 فهرست مطالب:

 ها( قدمه ااهداف درسآ تعریف مواد پیشرفته و دسته بندی آنم -1
 مواد الکتریکی -2

 لزاترسانایی در ف -2-1
 نیمرساناها -2-2
 الکتریکهادی  -2-3
 کهاپیرو الکتری -پیزو -آنتی فرو-فرو -2-4
 ابر رساناها -2-5

 مواد مغناطیسی -3

 آنتی فرومغناطیس و فریمغناطیس -فرو مغناطیس -مواد دیامغناطیس -3-1
 پارامترهای مغناطیسی مهم و روشهای اندازه گیری -3-2
 رمآ سخت و نیمه سختنمغناطیسهای  -3-3

 مواد نوری -4

 ه های گسیلآ جذبآ عبورآ بازتابشآ پراکندگی و شکستپدید -4-1
 یزرآ لامینسنس و رنگ مشخصهل -4-2
 فیلتر های نوری -4-3

 ای پیشرفتههای سازهسرامیک -5

 ی و ترمومکانیکی سرامیکهاخواص مکانیک -5-1

 هبود تافنس در سرامیکهابمکانیزمهای  -5-2
 امپوزیتهای پایه سرامیکک -5-3

 بیو مواد -6

 زیست سازگاریآ کارایی زیستی و زیست فعالی -6-1
 مواد زیستی فلزی -6-2
 یستی سرامیکیزمواد  -6-3
 ی پلیمریمواد زیست -6-4

 نانو مواد -7

 زه های زیر حد بحرانیاثر سطحآ تغییرات خواص فیزیکی و مکانیکی در اندا -7-1
 انوسیم ها و نانو لوله هاننانو ذراتآ  -7-2
 مواد نانوساختار -7-3

 دار و سوپرآلیاژهاآلیاژهای حافظه -8

 تاریخ: آزمایشگاه/ بازدید(: /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی)

 امضاء/ مهر تایید:
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 1 مواد روشهای شناسایی پیشنیاز:  3واحد:  2 های شناسایی موادروش  عنوان درس:

 Materials Characterization Techniques II                                         عنوان درس )انگلیسی(:  

  :اصلی مراجع مرجع/
1- Elements of X-ray Diffraction, B. D. Cullity,  1973. 
2- Scanning Electron Microscopy and X-Ray Microanalysis. J. Goldstein, D. Newbury, D. Joy, C,  

Lyman, P. Echlin, E. Lifshin, L. Sawyer, and J. Michael., 2001. 

3-Transmission Electron Microscopy, D. B. Williams and C. B. Carter, 1996. 

 :پیشنهادیسایر مراجع 

 فهرست مطالب:

های مجیاز  مروری بر شرایط پراش آ فاکتورهای مؤثر بر شدت اشعه پراش یافتهآ فاکتور ساختمان و پراشی  -

 های مجازاشدر ساختمانهای کریستالیآ اثر تقارن بر پر

شهای آ روXRD نحوه محاسبه ابعاد ذرات نانومتری توسط  و کاربردهای هر روشآ  XRDهای انواع روش -

هیای مجهیول   آ مثالهیایی از شناسیایی کریسیتال    XRD شناسایی ساختمانهای کریستالی مجهول توسط

  XRDتوسط 

   SEMو  TEMلکترونی تاریخنه میکروسکپ الکترونیآ روشهای تشکیل تصویر در میکروسکپهای ا -

آ  TEMو  SEM( آ عمق میدان آ عمق تصویرآ مبیانی اپتییک الکترونیی در      Resolutioinتوان تفکیکا  -

  TEMو  SEMنحوه بزرگنمایی در 

ای هی آ پارامترهای مؤثر بر کیفیت تصاویر میکروسیکپ   TEMو   SEMمکانیزمهای کنتراست در تصاویر  -

 الکترونی 

زهای های حاصل از برخورد اشعه الکترونی و نمونهآ آشکارسیا سیگنال TEM نحوه تشکیل طرح پراش در -

  TEMوش تحلیل طرح پراش نمونه های تک کریستال و پودر در ر  -های ثانویه و بازگشتیالکترون

 در مطالعه ریز ساختار مواد TEMو  SEMمثالهایی از کاربردهای  -

 (:آزمایشگاه/ بازدید /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )
جزاء ومیکروسکپ الکترونی و آشنایی با ا Xجلسه بازدید از آزمایشگاه اشعه  4

 هادستگاه

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 واحد 100 پیشنیاز: 2 واحد: های نوین ساختروش  عنوان درس:

 Advanced Manufacturing Processes                          عنوان درس )انگلیسی(:                         

 :اصلی مراجع مرجع/
1- Materials and Processes in Manufacturing by E. Paul Degarmo   

2- Manufacturing Processes and Systems by D. F. Ostwald   

3- Metals Handbook, ASM, Machining, Vol. 16 

 :پیشنهادیسایر مراجع 

 

  فهرست مطالب:

 وین تولیدنواص مکانیکی با تاکید بر پارامترهای مؤثر در فرآیندهای ای بر خمقدمه -1

 برداری در فرآیندهای ماشینکاری لاستیسیته برادهپاصول مکانیکی و  -2

 آ ابزارآلات و فیکسنرهاهاآ ماشینفرآیندهای ماشینکاری -3

 زنیسنگ فرآیندهای تولید قطعه با -4

 فرآیندهای تمام کاری قطعات -5

 اسیون در فرآیندهای تولیداتوم -6

 رآیندهای تولید شیمیایی / الکترو شیمیاییف -7

 های موضعیژیانراشعه و  استفاده از فرآیندهای تولید با -8

 ی معکوسمترولوژی و اصول مهندس -9

 قتصادی و انتخاب بهینه فرآیند تولیدا -های فنی ارزیابی -10

 ازدید(:آزمایشگاه/ ب /کلاس تمرینفعالیتهای جنبی )

 

 تاریخ:

 امضاء/ مهر تایید:
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 واحد 80گذراندن  :پیشنیاز 2 واحد: تخصصی مهندسی موادزبان  :عنوان درس
                                     English For Metallurgical Engineering Students                            عنوان درس )انگليسي(:    

 :ياصل مراجع مرجع/
 
 

 :پيشنهاديساير مراجع 
 

 
 فهرست مطالب:

وانایی تدر این درس ضمن مطالعة قسمتهای برگزیده از کتابها و مقالات انگلیسی مربوط به مهندسی مواد و متالورژی 

ی هی و یا شفادانشجویان در موارد خواندن و شنیدن و درک سریع مطلب آ آشنایی با لغت ها و اصطلاحات تخصصی آ ارایة کتب

ی این درس م مطالب به زبان انگلیسی تقویت می گردد. ترجمة متون فنی تخصصی و تهیة گزارش فنی به زبان انگلیسی نیز در

 تواند گنجانده شود.

 
 
 
 
 

 آزمايشگاه/ بازديد(: /كلاس تمرينفعاليتهاي جنبي )
 

 تاريخ:
 امضاء/ مهر تاييد:
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ی شبیه سازی عددی در علم و مهندس  عنوان درس:

 مواد

مهندسی و مبانی ریاضی  پيشنياز: 2 واحد:

 کامپیوترو برنامه نویسی 

                              Numerical Simulation in Materials Science                              عنوان درس )انگليسي(:        

    :اصلي مراجع مرجع/
      1- Theory and Applications of Numerical Analysis – Phillips & Taylor – 1973 

2- An Introduction to Computational Fluid Dynamics – Verstey & Malasekava – 1995 

3- Finitw Elements – Baker & Pepper 

 
 

 :پيشنهاديساير مراجع 
 

 
 فهرست مطالب:

 ندسی موادمفهوم شبیه سازی و مدل سازی ریاضی و کاربرد آنها در مه 

 روش عددیه کمک حل معادلات دیفرانسیل عادی ب 

  نیوتونحل معادلات غیر خطی با استفاده از روشهای تکرار مستقیم و 

 و نفوذ آ حل معادلات دیفرانسیل پاره ای با استفاده از روش تفاوت محدود مشتمل بر معادلة گرما 

 معادلة لاپلاس و پواسون و معادلة موج

 ل دستگاه ارایة الگوریتمها بر مبنای روشهای تکرار برای حخطی و غیر خطی و  حل دستگاه معادلات

 معادلات

 معرفی روش حجم محدود و استفاده از آن برای حل معادلات بقای انرژی 

 روزن دا معرفی اجمالی روش اجزاء محدود و فرمولاسیون توسط روش مستقیم و روش باقیمانده 
Galerkin  

 آزمايشگاه/ بازديد(: /تمرينكلاس فعاليتهاي جنبي )
 

 تاريخ:
 امضاء/ مهر تاييد:
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 1ترمودینامیک مواد  پيشنياز: 2 واحد: سوخت و انرژی  عنوان درس:

 عنوان درس )انگليسي(:     
Fuels and Energy          

 :اصلي مراجع مرجع/
Fuels and fuel technology W.Franc is and M.C.Peters                              

 
 :پيشنهاديساير مراجع 

 

 
 فهرست مطالب:

در اشتعالآ  وریآ تأخیرشعلههای فسیلیآ احتراقآ ها سوختارزش حرارتی سوخت –انواع انرژی وتبدیل آنها 

 ه احتراق وانفجارآ فشار بخار محلولآ میعان و تقطیرآ نقطه بحرانیآ مسایل مربوط بسرعت انتشار شعلهآ 

ع: های مایختر شرایط مختلف. محاسبات گرمایی در شرایط آدیاباتیک و ایزوترم و فشار ثابت. سووری دشعله

های های هیدروکربورهاآ پالایش نفت و فرآیندسوختهای مایعآ نفت و مشتقات آنآ واکنشهای مشخصه

 های مایع. های نفتیآ سایر سوختپالایش فرآورده

بندی طبقههاآ سنگهای جامد طبیعی منشأ تشکیل زغالهای سوختویژگی های حامد طبیعی:سوخت

-غییر حالتسازی زغال هیدروژناسیون زغالهاآ کک شوندگی زغالآ تسوختهای جامد و زغالآ فرآوری و آماده

 های زغال. های زغال بر اثر حرارتآ ساختار میکروسکپی زغالآ ناخالصی

 رآیند تولید زغال چوبآ کک سازی و تولیدزغال چوبآ خواص کاربرد و ف های جامد مصنوعی:سوخت

ککآ  مشخصات سازی و نحوه عملیات آنهاآ گازهای حاصل از تقطیر زغالآهای کککک از زغال سنگ کوره

 های فیزیکی و شیمیایی کک و سوختهای جامد.بندیآ آزمایشکربن ثابت خاکستر محتویآ دانه

ی رتی آنهاآ گاز طبیعیآ سوختهای گاز مصنوعهای گازی و ارزش حراانواع سوخت های گازی: سوخت

یکیآ تولید های فسیلی. انرژی الکترهاآ اثرات زیست محیطی احتراق سوختها و مواد همراه سوختناخالصی

درولیک و مصرف انرژی الکتریکیآ انتقال انرژی الکتریکیآ نیروگاههای حرارتیآ نیروگاههای آبی و هی

ویی در مصرف سوخت و انرژیآ مصرف انرژی در واحدهای صنعتی جنیروگاههای اتمیآ راههای صرفه

    ها و انرژی. ممیز انرژی. حل مسایل مربوط به سوختمتالورژی و موادآ 

 آزمايشگاه/ بازديد(: /كلاس تمرينفعاليتهاي جنبي )
 

 تاريخ:
 امضاء/ مهر تاييد:

 

 


